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ANALYZA STAVU A VYVOJA UZNANYCH ZDROJOV NA SLOVENSKU

Dagmar Bednarova

Abstrakt

Prispevok analyzuje vyvoj a stav uznanych zdrojov lesného reprodukéného materidlu v
kategoriach zdrojov identifikovany, selektovany a kvalifikovany za obdobie rokov 2009 az
2013 pre dreviny smrek obycajny, jedl'a biela, borovica lesnd, smrekovec opadavy, dub letny a
zimny a buk lesny. Zaverecné zistenia st pozitivne a konstatuji, Ze uznanych zdrojov lesného
reprodukéného materidlu na Slovensku je dostatok, ale dostatocne sa nevyuzivaji.

Kruacové slova identifikovany zdroj, semenny sad, uznany porast,
vyberovy strom

Uvod

Zakon €. 326/2005 Z. z. o lesoch v zneni neskorsich predpisov v § 20, ods. 2 urcuje na umela
obnovu lesa a zalesiiovanie moznost’ pouzitia reprodukéného materidlu len zo zdrojov lesné¢ho
reprodukéného materialu (d’alej len ,,LRM*) uznanych podl'a zakona ¢. 138/2010

Z.z.0 LRM v zneni zékona €. 49/2011 Z. z. so zmenami a doplnenim zékona

¢. 73/2013 Z. z., a vyhlasky €. 118/2013 Z. z., ktoré st u¢inné od 1. juna 2013. Kvalitny a
stanoviStne vhodny LRM je zakladom pre GspesSny vyvoj zakladanych lesnych porastov.

Aj ked podiel prirodzenej obnovy lesa postupne narasta a podla Zelenej spravy 2013
predstavuje v sti€asnosti 37 %, umeld obnova ma, s ohl'adom na zniZenu a naruSenu biodiverzitu
najmi smrekovych lesov, a aj bude mat’ v lesnom hospodarstve na Slovensku nezastupitelné
miesto, o com svedc¢i aj 19 011 ha umelej obnovy v roku 2012, ¢o je viac o 5,29 % oproti roku
2011.

Nakol'ko zédkladom pre obnovu lesa je dostatok kvalitnych fenotypovo vhodnych uznanych
zdrojov LRM Stredisko kontroly LRM NLC Zvolen vypracovalo analyzu vyvoja zdrojov LRM
a ich aktudlny stav za obdobie rokov 2009 — 2013.

Identifikované zdroje

V rokoch 2009 az 2010 boli zdroje LRM v kategorii identifikovany uznavané na jeden rok.
V roku 2009 predstavovala celkovd vymera zdrojov LRM v tejto kategorii 56,63 ha, priCom
uznavané boli hlavne zdroje pre listnaté dreviny ako je javor horsky (13,34 ha), jasen Stihly
(8,98 ha), jelsa lepkava 9,88 ha), lipa malolista (6,66 ha) a jarabina vtacia (13,66 ha). Podiel
tychto drevin predstavoval 87,44 % z celkovej vymery tejto kategorie.
V roku 2010 sa vymera zdrojov v tejto kategorii znizila v ostatnych listnatych drevinach na
vymeru 21,33 ha.
V obdobi rokov 2011 — 2013, kedy sa uz identifikované zdroje uznavaju spravidla na 10 rokov,
resp. na obdobie platnosti programu starostlivosti o les (dalej len ,,PSL*), boli uznané zdroje aj
pre hlavné dreviny, hlavne vo vysSich lesnych vegetaénych stupnioch (d’alej len ,,LVS®), v
ktorych je nedostatok uznanych porastov vo fenotypovej kategorii A, B — jedl'u bielu, pre



semenarsku oblast’ (d’alej len ,,SO*) 1, LVS 4 — 4,65 ha, LVS 5 — 1,85 ha a buk lesny v SO 1,
LVS5-3,24ha, SO 1,LVS 7-12,31 ha.

Za toto obdobie bolo pre ostatné listnaté dreviny uznanych 104,21 ha, hlavne pre dreviny
jarabina vtacia, javor horsky, jelSa lepkava, avSak producenti LRM prejavili aj zdujem o uznanie
a zber aj pre brest horsky, jelsu siva a v désledku tlakov organov a organizacii ochrany prirody
a krajiny v povodiach Moravy, Dunaja aj o topol biely. Vyvoj zdrojov v Kkategorii
identifikovany za obdobie 2009 — 2013 je zndzorneny v grafe 1.
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Graf 1 Vymera identifikovanych zdrojov v obdobi rokov 2009 — 2013
SM — smrek obycajny, JD — jedla biela, BK — buk lesny, OI — ostané ihli¢naté, OL — ostatné listnané

Uznané porasty

Zdroje LRM kategorie selektovany, ktoré tvoria uznané zdroje znamej proveniencie v ur¢enych
semenarskych oblastiach, predstavuji najvdcsiu zakladnu pre produkciu osiva a sadbového
materialu uréeného na umelti obnovu lesa a zalesiiovanie.

Smrek oby¢ajny

Zastupenie smreka obycajného v lesoch Slovenska predstavuje 24,9 % (povodné zastupenie
bolo 5,72 % (Vvrapovie a kol. 1998)), pri¢om, ako je uvedené v Zelenej sprave 2013, moZeme
oCakavat’ vyrazné znizovanie jeho zastipenia v dosledku negativneho pdsobenia Skodlivych
¢initel'ov v prospech zastipenia ostatnych ihli¢natych drevin, hlavne jedle, smrekovca, borovice
ako aj buka lesného a ostanych listnaCov. Jeho vyhladové — cielové zastupenie je 18,17 %
(Veapovie a kol. 1998).

Vyvoj vymery uznanych porastov smreka obycajného za obdobie 2009 — 2013 je znazorneny v
grafe 2, z ktorého je zrejmy pokles vymery hlavne v rokoch 2009 — 2011 ako ddsledok veternej
kalamity z roku 2004 a naslednej podkdrnikovej kalamity. Preto Stredisko kontroly LRM
vyvinulo s vyhotovovate'mi PSL a obhospodarovatel'mi lesa iniciativu pri schval'ovani novych
uznanych porastov, o ¢om svedc¢i ndrast vymery uznanych porastov v roku 2012. Mierny pokles
v roku 2013 je dosledkom spracovania zmien v uznanych zdrojoch. Predpokladame, Ze vymera
uznanych porastov pre smrek obycajny bude v buducnosti stabilizovana.
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Graf 2 Vyvoj vymery uznanych porastov smreka obycajného v obdobi 2009 - 2013

Jedla biela
Znizenie vymery uznanych porastov pre drevinu jedl'a biela suvisi podobne ako pri smreku
oby¢ajnom s vyraznym poskodenim uznanych porastov kalamitami, takze v obdobi 2009 — 2010
sme zaznamenali doCasny prepad vymery uznanych porastov o 1001 ha, ktory sa nasledne pri
vyhotovovani novych PSL podarilo upravit’ a stabilizovat’ na sucasny stav uznanim novych
porastov - pozri graf 3.
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Graf 3 Vyvoj vymery uznanych porastov jedle bielej v obdobi 2009 - 2013

Celkovo sa ziada jedli bielej a jej zdrojom venovat’ zvySenl pozornost’ so zdmerom na d’alSie
obdobia a hospodarenie v lesoch, nakol'ko tato devina vykazuje najvacsi Ustup v zastipeni
(povodné zastupenie 14,01 %, terajsie 4 % a vyhl'adové cielové 6,73 % (Viapovic a kol. 1998)),
pri¢om s ohl'adom na prebiehajici a aj d’alej ocakdvany vyznamny Gstup smreka zo zastipenia
ihli¢natych drevin, by mala jedl'a Cast’ uvol'nenej vymery vyplnit. Preto sa Ziada v lokalitach s
vyskytom dobrej prirodzenej obnovy jedle zriad'ovat’ génové zdkladne alebo semenné porasty
ako geneticku rezervu zdrojov pre budice obdobia. Napr. v roku 2013 bola zriadend SL TANAP
Génova zékladna Magura pre jedl'u bielu s vymerou 294,42 hav SO 1, LVS 6.

Borovica lesna

Vysoky medziro¢ny pokles vymery uznanych porastov borovice lesnej v rokoch 2010 — 2011
bol sposobeny vysokymi ndhodnymi tazbami v priebehu spracovania rozsiahlej kalamity na
Zahori. Vyvoj a stav uznanych porastov pre tito drevinu mé klesajiicu tendenciu, nakol’ko sa
osivo zabezpecuje hlavne zo semennych sadov — pozri graf 4. Zasoba osiva nazbierané¢ho zo
semennych sadov 31. 12. 2013 predstavuje 243 kg, ¢o je 57 % celkovej zasoby osiva borovice
lesnej. Aj mensi zdujem lesnej prevadzky o pestovanie sadbového materialu tejto dreviny
nevytvara tlak na obhospodarovatel'ov lesa, aby ziadali d’alSie uznavanie vhodnych lesnych
porastov.
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Graf 4 Vyvoj vymery uznanych porastov borovice lesnej v obdobi 2009 — 2013

Smrekovec opadavy
Vyrovnany stav vymery uznanych porastov vykazuje smrekovec opadavy, kde sa vymera za
celé sledované obdobie udrziava so stavom uvedenym v grafe 5.
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Graf 5 Vyvoj vymery uznanych porastov smrekovca opadavého v obdobi 2009 - 2013

Podobne ako pre borovicu lesntl, aj pre smrekovec opadavy sa zabezpec€uje osivo zo semennych
sadov. Zasoba osiva k 31. 12. 2013 nazbieraného zo semennych sadov predstavuje 182 kg, ¢o
je 38,6 % z celkovych zasob osiva smrekovca opadavého. Tlak na schvalovanie uznanych
porastov pre tato drevinu je hlavne pre SO 2 a 3 vo vSetkych LVS, pretoze v tychto
semenarskych oblastiach je aj zvySeny zdujem o zber semennej suroviny.

Buk lesny
Vysoké celostatne zastupenie dreviny buk lesny — 32 % (VLADOVIC, 1998 uvadza pdvodné
zastupenie 47,85 % a vyhl'adové ciel'ové zastipenie 35,86 %) sa vyrazne prejavuje aj na vymere
uznanych porastov pre tato drevinu, ktorych vymera vzréstla od roku 2009 o 2257 ha, ¢im je
dlhodobo vytvorena rozsiahla zékladna kvalitnych zdrojov fenotypovej kategorie A, B pre tato
drevinu, ¢o jednoznacne prezentuje aj graf 6.
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Graf 6 Vyvoj vymery uznanych porastov buka lesného v obdobi 2009 — 2013



Dub zimny a dub letny
Pri drevine dub zimny sme zaznamenali pokles vymery v roku 2012, ¢o stviselo hlavne so
spracovanim zmien v uznanych zdrojoch aj za rok 2011. Vyvoj vymery uznanych porastov je
priaznivy pre dub letny, kde za obdobie sledovanych piatich rokov registrujeme narast o 462
ha, ¢o predstavuje zvySenie o 53 %. Pre oba druhy je to priaznivy vyvoj vymery uznanych
porastov, nakol'’ko vyhl'adové cielové zastipenie ma v porastoch Slovenska byt’ pre dub zimny
16,39 % a dub letny 1,69 % (Viapovic a kol. 1998). Ako uvadza Viapovic a kol., 1998, povodné
zastupenie pre dub zimny bolo 16,19 % a dub letny 0,81 %. Stav uznanych porastov pre oba
druhy uvadzaju grafy 7 a 8.
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Graf 7 Vyvoj vymery uznanych porastov duba zimného v obdobi 2009 - 2013
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Graf 8 Vyvoj vymery uznanych porastov duba letného v obdobi 2009 - 2013

Celkovo je pre duby vytvorena dostato¢na zdkladna uznanych porastov, ktord bude mozno
naplno vyuzivat aj v SirSom pasme lesnych vegetacnych stupiiov s oh'adom na zmenené zasady
vertikalneho prenosu LRM upravené vo vyhlaske MPRV SR ¢. 501/2010 Z. z..

Problém je vSak pri vel'mi nepravidelnych trodach, ¢o spdsobuje, Ze mnoZstvo sadbového
materialu pre tieto dreviny nie je dostacujuce.

V roku 2012 bola celkovad vymera uznanych porastov 69 555 ha, v roku 2013 68 429 ha. Stav
uznanych porastov odzrkadl'uje hlavne potreby uZzivatelov (ked’Zze uzivatelia nesthlasia s
uznavanim vsetkych porastov, ktoré su zaradené do fenotypovej kategorie A alebo B), ale v
neposlednom rade aj stav lesov Slovenska, kedy aj ked’ je dopyt po zdrojoch vo vysSich LVS,
nie su moznosti uznat’, resp. najst’ vhodné porasty na uznanie, nakol’ko su porasty rozvratené
kalamitami.

Zastupenie uznanych porastov v lesnych vegetacnych stupiioch odzrkadluje prirodzené
roz§irenie drevin.



Znizenie vymery uznanych porastov v roku 2013 oproti roku 2012 o 1126 ha savisi so
spracovanim oznameni o zmenach v uznanych zdrojoch aj za rok 2011.

Aj napriek tomu si Stredisko kontroly LRM dovoluje tvrdit, Ze uznanych porastov na
Slovensku je dostatok, len sa nedostato¢ne vyuzivaju. V zberovej sezéone 2012/2013 sa na
priamom odbere z uznanych porastov podielalo len 11 % uznanych jednotiek a Castym javom
je, ze v tej istej uznanej jednotke v irodnom roku zbiera LRM aj viac odborne spdsobilych osob.
K problematike evidovanej vymery uznanych porastov treba zdoraznit, Zze vyznamna Cast’
spravcov zdrojov nedodrzuje ustanovenia § 8, ods. 16 zdkona o LRM a nenahlasuje do 15. 02.
bezného roka zmeny dotykajice sa vymery uznanych porastov k 31. 12. predchadzajuceho roku.
Napr. v roku 2013 predlozilo toto ozndmenie v sulade so zakonom len 10 % spravcov zdrojov,
z toho 28 Statnych subjektov a 59 nestatnych subjektov.

Vyberové stromy

Vyberové stromy, zdroj kvalifikovany, su selektované v pripade zaujmu zalozit' pre urciti
drevinu semenny sad. Stale je v evidencii najviac vyberovych stromov smrekovca opadavého
(939 ks) a borovice lesnej (793 ks), ¢o je dosledkom zakladania semennych sadov v 70-tych a
80-tych rokoch z tychto drevin. Samozrejme, Ze nie je isté, €1 vSetky vyberové stromy eSte
existuju, nakol’ko ako je uvedené vyssie, oznamenia o zmenach v uznanych zdrojoch nie st
predkladané spravcami zdrojov v zmysle zdkona.

Povazujeme za potrebné komentovat’ vyvoj poctu a stavu vyberovych stromov pre drevinu
smrek obycCajny, kde sa vyznamnym sposobom na dramatickom poklese poctu prejavili
dosledky hynutia smrecin a kalamit.

Stredisko kontroly LRM v spolupréaci s obhospodarovateI'mi lesov, ako v Stitnom tak aj v
nesStatnom sektore, vyvinuli Gsilie na selekciu a uznanie novych vyberovych stromov, takze v
roku 2009 z kritického stavu 198 ks vyberovych stromov sa do sucasného obdobia podarilo
uznat’ 207 ks vyberovych stromov pre tuto drevinu, ktorych ¢ast’ bola vyuzitd pri zakladani
novych semennych sadov v Lesoch SR, §. p. a SL TANAP — graf 9.
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Graf 9 Vyvoj poctu vyberovych stromov smreka obyc¢ajného v obdobi 2009 - 2013

Stav vyberovych stromov pre buk lesny (38 ks), jedl'u bielu (154 ks), dub zimny (377 ks) a dub
letny (117 ks) je stabilizovany a vyplyva z toho, Ze lesnd prevadzka nema zaujem, resp.
nepotrebuje zakladat’” semenné sady z tychto drevin. Stav vyberovych stromov ostatnych
ihli¢natych drevin (317 ks) a ostatnych listnatych drevin (1457 ks) je stabilizovany a pri
listnatych drevindch méa mierne stipajucu tendenciu, ktora vyplyva zo zaujmu zakladat
semenné sady z netradicnych druhov drevin, pre ktoré je potrebna selekcia a uznanie
vyberovych stromov, ako napr. jarabina oskorusova.



Semenné sady

Dal§im kvalifikovanym zdrojom st semenné sady. Ich pocet a vymera boli upravené pred
rokom 2009 celostatnou plosnou reviziou, v rdmci ktorej boli nepotrebné sady zrusené.

Po roku 2009 boli zalozené 3 semenné sady: pre smrek obycajny Para¢, SO 1, LVS 5 — 1,85 ha,
pre Ceresnu vtaciu Suchanka, SO 1, LVS 3 — 10,30 ha a pre brest horsky Strelenka, SO 1, LVS
4 —1,00 ha. V roku 2013 boli na zaklade ziadosti spravcov semennych sadov zrusené 4 semenné

sady (1 — SC, 3 —BO), takze celkovy stav s vymerou 138,27 ha je uvedeny v tabulke 1.
Tabulka 1 Pocet a vymera semennych sadov podl'a drevin k 31. 12. 2013

Semenné sady
Drevina « % z celkovej

pocet ha ,
vymery sem. sadov
Smrek obycajny 4 5,85 4,23
Jedl’a biela 1 2,30 1,66
Borovica lesna 12 28,35 20,50
Smrekovec opadavy 29 79,02 57,15
Ostatné ihli¢naté 5 8,60 6,22
Duby 2 3,00 2,17
Buk lesny - - -
Ostatné listnaté 12 11,15 8,07
Spolu 65 138,27 100,00

Semenné sady boli a st zakladané hlavne z dovodu skorSieho rodenia a I'ahSieho zberu semennej
suroviny. 33 semennych sadov nevyhovuje sucasnej legislative, pretoze s zalozené z mene;j
ako 40 vyberovych stromov. V rokoch 2009 — 2013 boli semenné sady vyuZité nasledovne: SM
25 %, BO a SC 52 %, OL 50 %, OI 80 %. Nad’alej konStatujeme, Ze

33 semennych sadov nevyhovuje sucasnej legislative, pretoze st zaloZzené z menej ako 40
vyberovych stromov. Zakladanie novych semennych sadov je finan¢ne narocné a nasledne aj
starostlivost’ o nich. Starostlivost’ o ne je vykonavana aj v sucasnej dobe len v najnutnejsich
vykonoch. V désledku toho niektoré sady vobec nerodia. V buducnosti bude nutné prehodnotit’
existenciu niektorych sadov a zamysliet’ sa nad tym, ¢i by nebolo vhodné zalozit’ nové semenné
sady.

Zaver

Zaverom je potrebné dodat’, ze v pripade netirody v uznanych zdrojoch, pripadne pri vypadkoch
produkcie LRM z réznych dovodov, tak ako pre doplnenie trhu, tak aj pre sprehladnenie
obchodnej vymeny a dovozu LRM, budi mat’ priaznivy dopad podmienky obchodnej vymeny
alebo dovozu Specifikované pre hlavné dreviny uvedené v Metodike na pouzitie LRM na
obnovu lesa a zalesiiovanie z obchodnej vymena alebo dovozu, ktort v stilade s § 16 vyhlasky
MPRYV SR €. 501/2010 Z. z. vydalo NLC Zvolen.

Moézeme konStatovat, Ze stav uznanych zdrojov je dostacujuci a stabilizovany. Stredisko
kontroly LRM bude nad’alej spolupracovat’ s vyhotovovatelmi PSL a obhospodarovate'mi
lesov, aby boli nad’alej uznavané len tie najkvalitnej$ie porasty a vyberové stromy. Dalej je to
uz len na spravcoch zdrojov ako ich budi v buducnosti vyuzivat v zaujme zachovania
genofondu lesnych drevin a biodiverzity nasich lesov.



Literatira

VLADOVIC, J., GREK, J., MINDAS, J., BUCHA, T.: Prehodnotenie cielového zlozenia lesnych
drevin s dérazom na vyuZzivanie prirodzenej obnovy. Zavere¢na sprava referencnej
ulohy 14/98, Zvolen 1998, 21 - 22

Databéza zdrojov NLC — LVU Zvolen, Stredisko kontroly LRM 2009 — 2013

Zakon €. 138/2010 Z. z. o LRM v zneni zakona €. 49/2011 Z. z. so zmenami a doplnenim zakona
¢.73/2013 Z. z.

Zelena sprava 2013, Sprava o lesnom hospodarstve v Slovenskej republike za rok 2012, MPRV
SR Bratislava 2013, 83 s.

Vyhlaska MPRV SR €. 501/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o produkcii LRM a
jeho uvadzani na trh v zneni vyhlasky ¢. 118/2013 Z. z. u¢innej od 1. 6. 2013

Kontakt

Ing. Dagmar Bednarova, PhD.

NLC — LVU Zvolen, Odbor pestovania a produkcie lesa, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen e-
mail: bednarova@nlcsk.org




PREDOSEVNI PRIPRAVA JILMU HABROLISTEHO
FrantiSek Bednarik

Abstrakt

Pfedosevni piiprava semen jilmu habrolistého je v piipadé sbéru plné¢ zralych semen
komplikovéna prudkym poklesem kli¢ivosti a naslednou pteléhavosti. Jednou z moznosti feSeni
pieléhavosti je sbér semen ve voskové zralosti (za zelena). Cilem prace bylo nalézt standardni
zpusob predosevni piipravy semen jilmu habrolist¢ého sklizenych za zelena, metodou
fermentace semenného materidlu. Vysledkem bylo ziskani Cistych semen (bez blanitého kiidla)
s kli¢ivosti ve vysi 65 — 85 % jiz 20 dni po sklizni semen.

Klic¢ova slova
dormance, fermentace, jilm, pfedosevni pfiprava, pteléhavost, voskova zralost

Uvod a cil prace

Jilm habrolisty kvete za¢itkem dubna, v dobé&, kdy stromy jesté nejsou olistény. Kvéty jsou
cizosprasné, semenem jilmu je kiidlatd nazka. Semena velmi rychle dozravaji a jiz béhem
kvétna se dostavaji do plné zralosti. Behem dozravani semen dochézi jednak ke snizovani
obsahu vody v semeni, jednak ke zvySovani mnozstvi zasobnich latek. Soucasné¢ s ukladanim
asimilati v semeni vSak dochazi ke zvySovani obsahu latek inhibi¢ni povahy. Tyto latky
zpomaluji, popt. znemoziuji klieni (Prochazka 2008). Tento jev je nazyvan endogenni
dormance. Po strance biochemicke je za néj zodpovédna piedevs§im kyselina absicova (ABA).
Cilem préace bylo nalézt standardni zpusob piedosevni pfipravy semen sklizenych ve voskové
zralosti - Gplné prekonani pteléhavosti semen a ziskani Cistych bezkiidlych semen s vysokou
kli¢ivosti, umoziujicich fadkovou siji.

V soucasné¢ dobé znd Skolkaiskd praxe dva zplsoby piedosevni pfipravy semen jilmu
habrolistého (Walter 1976):

1. V ptipadé€ sije plné€ zralych semen (sbér na konci kvétna a zaCatku Cervna) je nutné
semenny material skladovat po dobu cca 9 mésicii na suchych a chladnych mistech. Poté
jsou semena hydratovana (bud’ okfidlend, nebo i s kiidly) namocenim do vody po dobu
24 hodin a nasledné podrobena studené stratifikaci po dobu cca 12 tydnt pfi teploté 2 -
4 °C. Vzchazisvost téchto siji je vSak 5-10 % z celkového poctu semen.

2. V pfipadé¢ sije semen ve voskové zralosti (za zelena) jsou blanité nazky rucn¢ zdrhavany
z vétvi. Po sbéru plodl jsou trsy rozdéleny na jednotlivd semena, a to kviili
homogenizaci vysevu. Tato surovina je nachylna k zapateni, je nutné ji ihned po sbéru
udrzovat rozvrstvenou, Casto ji piehazovat a co nejdiive (cca 24 hodin po sbéru) vyset.
Seti je provadéno rucné, vyska zasypu 0,5 — 1,0 cm, plnosije je nutné udrzovat ve
vlhkém stavu a chranit pfed poskozenim (mySoviti). Kli¢ivost takto ziskaného osiva
dosahuje 30-40 %. Pokud sije, popt. jejich ¢ast pfeschnou, semena se velmi rychle
dostavaji do endogenni dormance a prelezi do dalSiho roku. Neni vyjimkou, ze pokud
jsou sije realizovany do mineralni ptidy s cilem vypéstovat dvouleté semenacky, ¢ast
semen prelezi a kli¢ici semenacky v nasledujicim roce podrustaji pod jednoleté rostliny.



Metody a material

Semena byla sklizena v dob¢é voskové zralosti, a to zdrhavanim semenného materialu. Takto
ziskand vychozi surovina byla podrobena fizenému procesu anaerobni fermentace a nasledné
aerobni fermentaci.

Voskova zralost jilmu habrolistého se vyznacuje témito morfologickymi znaky:

- semena pevné drzi na vétvich, neopadavaji,

- blanité kiidlo osemeni je barvy bélaveé zelené, -

vlastni osemeni je barvy nazloutlé az skoticove
hnédé, - obsah vody dosahuje cca 50 %.

Anaerobni fermentace

Biochemicky proces probihajici pfi nedostatku kysliku. Semenny material byl vystaven
ucinkdim anaerobni fermentace v termoboxu pfi teploté 35 °C ve tfech casovych variantach po
dobu 5, 10, 15 dni. Béhem této faze dosSlo k prudké zméné barvy i struktury semenného
materidlu. Blanita kiidla zhnédla, vlivem vlhkosti a pisobenim tepla zapocal jejich biochemicky
rozklad. Objem semenného materidlu se zmensil cca o 80 %, vysledkem procesu byla
nehomogenni tmavé hnéd¢ zbarvena rosolovitd smés. Doslo ke zméné zbarveni vlastniho
osemeni z ptivodni svétle hnédé barvy na barvu tmaveé hnédou.

Aerobni fermentace

Biochemicky proces probihajici za piistupu kysliku (resp. Cerstvého vzduchu). Semena byla
vystavena aerobnimu fermenta¢nimu procesu pii teploté 20-25 °C pro dobu 10, 20 a 30 dni.
Béhem této faze doslo v semenném materialu k maximalnimu rozvoji bakterii, hub 1 ztmavnuti
barvy celé smési. Vlastni osemeni je barvy tmaveé hnéd¢, po jeho odSkrabnuti jsou vidét jasné
bilé délohy. Na fezu semenem je vidét, zZe jednoznacné doslo k prodlouzeni radikuly pies celé
semeno, tedy na délku 3-4 mm. Aerobni ¢innosti mikroorganismti doslo k uvolnéni semen z
prosychajici rosolovité hmoty, oplachem vzniklého materialu proudem vody na situ se semena
oddé¢li od polorozlozenych organickych zbytkl blanitych kiidel a jsou pfipravena pro seti. Na
klicidlech vykazuji znamky kliceni (radikula prordzi semenné obaly) jiZ po tfech dnech po
skonceni celého procesu piedosevni piipravy.

Termobox

Tepelné izolovana skiin vybavena topnym télesem a termostatem, v niz lze fidit mikroklima, tj.
teplotu, relativni vzduSnou vlhkost, popt. mnozstvi ptivadéného vzduchu.

Kli¢ici semena byla vyseta do pokusnych parcel. Péstebnim médiem byla obohacena raselina,
semenacky nebyly béhem vegetace nijak piihnojovany, podle potieby byla provadéna zalivka
postiikem. V prubchu vegetacniho obdobi byly provadény kontroly vitality a ristu semenacki.
Po ukonceni vegetace (opad listil) byla zmétena délka nadzemni ¢ésti a tloustka kotfenového
kré¢ku. Morfologicky byl hodnocen kofenovy systém.

Vysledky

Z vysledku vyplyva, ze rozhodujici ¢asti piredosevni piipravy semen jilmu habrolistého
sklizenych ve voskové zralosti je délka trvani anaerobni fermentace. Pti prodlouzeni anaerobni



fermentace nad pét dni doslo u variant deset a patnact dni k mortalit¢ semen v disledku jejich
otravy produkty anaerobni fermentace (alkoholové kvaseni).

Jako optimalni délka nasledné aerobni fermentace se ukazala doba deset dni (kli¢ivost 6885 %).
Po dobu 20 dni a 30 dni byla semena jiz naklicena takovym zplisobem, Ze je nebylo mozno bez
poskozeni klicku vyset.

Pro hodnoceni vypéstnosti semenacki byly jednotlivé varianty vysety béhem kvétna na pokusné
parcely o plose 2,0 m? ve tiech opakovanich. Na 1 m? bylo vyseto 400 semen. Po ukondeni
vegetacniho obdobi bylo provedeno kvantitativni vyhodnoceni riistovych parametri semenacki
pomoci ANOVy. Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi variantami vysevd,
které byly vystaveny G¢inklim aerobni fermentace po dobu 10, 20 a 30 dni, a to v disledku
poskozeni klicki pfi seti u variant 20 a 30 dni. Z vysevl u varianty 10 dni bylo primérné ziskano
140 semenackti z 1 m?. Semenacky mély primémé 74 cm dlouhou nadzemni &st, tloustka
kotenového krcku byla primérné 8,4 mm. U varianty 20 dni bylo ziskano jen 25 semenackt z
1 m?., kofenovy systém vsak jevil vyraznou deformaci v diisledku pomérné dlouhého klicku v
dobé seti (klicek 10 az 12 mm).

Literatura
PROcHAZKA, S., 2008: Fyziologie rostlin. Academia, 295 s.
WALTER, W., 1976: Rozmnozovani okrasnych stromil a keti. SZN, 367 s.

Kontakt

Ing. FrantiSek Bednaiik

Mendelova univerzita v Brng, Lesnicka a dfevaiska fakulta, Ustav zakladani a pesténi lest
Zemédélska 3 613

00 Brno

e-mail: bendaco@seznam.cz




STANOVENI DELKY PREDOSEVNI PRIPRAVY SEMEN BUKU LESNIHO

Lena Bezdéckova, Jana Reznic¢kova

Abstrat

Studie se zaméfila na efekt rizne dlouhé predosevni piipravy na klicivost a vzchazivost semen
buku lesniho. Testovany byly tfi oddily z roku zrani 2009 z Ceské republiky a tfi oddily z roku
zrani 2010 z Polska. Po sklizni byla ¢ast bukvic ponechéna s vy$§im obsahem vody (>14%) a
¢ast byla vysuSena (<11%). Oddily z roku zradni 2009 se vyznacovaly horsi kvalitou nez ty z
roku 2010. Bukvice s obsahem vody <11% kli¢ily o tyden dfive neZ ty s plivodnim obsahem
vody po sbéru (>14%). Aktualni délka pfedosevni piipravy byla uréena na zéklad€ testu
klicivosti, kdy délka predosevni piipravy je doba od pocatku kli¢ivosti az do doby, kdy vykli¢i
10% Zivotnych semen, prodlouzend o dva tydny. Prodlouzeni délky ptfedosevni piipravy u
semen buku lesniho oproti bézn€ doporucované délce nemélo signifikantni vliv na celkovou
klicivost ¢i vzchazivost bukvic.

Klicova slova
bukvice, kli¢ivost, kli¢ni klid, ptedosevni ptiprava, semena, vzchazivost

Uvod

Sou¢asny podil buku lesniho (6,7 %) v lesnich porostech Ceské republiky piedstavuje zhruba
tfetinu jeho planovaného optimalniho zastoupeni (Vokoun 1996, SindelaF 1998). 1 pies
prib&zny narlst prirozené obnovy tvoii uméla obnova zaklad pfi zvySovani podilu buku v
naSich lesich. Mezi limitujici faktory usp&$né umélé obnovy patii dostatek kvalitniho osiva,
ktery je pfedpokladem pro vypéstovani dostate¢ného mnozstvi vhodného sadebniho materialu.
Vyhodné pro Skolkate jsou podzimni vysevy Cerstveé nasbiranych bukvic, kdy odpadaji starosti
spojené se skladovanim a pfedosevni pfipravou. Rizikem je vymrznuti siji nebo poSkozeni
vzchazejicich semenackli pozdnimi mraziky. Optimalni je proto kombinace podzimnich a
jarnich siji, kdy se vysévaji bud’ kratkodob¢, nebo dlouhodobé skladované bukvice.

U buku, podobné¢ jako i u jinych dfevin, jsou vyznamné rozdily v hloubce kli¢niho klidu nejen
mezi semeny z riznych Urod, oddily ze stejné urody, ale také mezi jednotlivymi bukvicemi v
ramci jednoho oddilu (Suszka a kol. 1994). Hloubku dormance a tim také délku ptedosevni
ptipravy ovliviiuje 1 poskliziiové dozravani, béhem které¢ho dochazi ke snizovani obsahu vody,
coz se projevuje ruzn¢ dlouhym zkracenim klicniho klidu. SniZenim obsahu vody bukvic
vysuSenim na 810 % se zkracuje délka pfedosevni piipravy az o 3—4 tydny ve srovnani s
cerstvymi bukvicemi (Suszka a kol. 1994, Thomsen 1997, Prochazkova a kol. 2000, 2002).
Dtive pouzivand metoda stratifikace s médiem (raselinovym substratem, piskem nebo
vermikulitem) byla po roce 1975 nahrazena piedosevni piipravou bez média (tzv.
predchlazenim). Piedchlazenim bukvic ve srovnani se stratifikaci s médiem lze ve Skolkach
doséhnout rychlejsiho a jednotného vzchazeni (Suszka a kol. 1994, Derx , Joustra 1997, Derx
2000). Optimalné dlouhd ptedosevni pifiprava se projevi nejen maximalni kli¢ivosti daného
oddilu, ale také schopnosti bukvic kli¢it v pomérné Sirokém teplotnim rozmezi (0-20 °C), coz
ma prakticky vyznam pii jarnich sijich (Derx, Joustra 1997). Délka piedosevni piipravy
jednotlivych oddili bukvic se zjist'uje pii zkousce klidivosti (CSN 481211 2006), ktera probiha
ze stejnych podminek jako stratifikace bukvic se substratem pii 3-5 °C. Za optimalni délku
predosevni piipravy se povazuje doba ,x“, béhem které pii zkousce klic¢ivosti vykli¢i 10 %



zivotnych bukvic, prodlouzena o 2 tydny. Toto pravidlo ale neplati univerzalné, u méné
vitalnich, pomaleji a pozvolnéji kli¢icich bukvic je nutno ptedosevni piipravu prodlouZzit
(Suszka a kol. 1994). V priméru délka stratifikace trva 12 tydnd, avSak u jednotlivych oddilt
se muze pohybovat od 4 do 16 tydnti. Vzhledem k velkym rozdilim v hloubce dormance mezi
oddily z raznych urod nebo i v ramci stejné urody je stanoveni optimalni délky predosevni
piipravy v nasi Skolkatské praxi stale ponékud problematické.

Cilem piredkladané studie bylo zjistit, jak délka pfedosevni piipravy u osiva buku ovliviiuje
celkovou kli¢ivost a vzchazivost.

Material a metodika

Pii testovani byly pouzity 3 oddily bukvic z roku zrani 2009 z Ceské republiky a 3 oddily z
roku 2010 z Polska. Bukvice byly sbirany ze zemé a po sbéru byly pie¢istény. Cast semen (déle
semenna surovina) byla po sbéru ponechéna s ptivodnim obsahem vody. Druha ¢ast bukvic
(dale semena) byla vysuSena pii 20 °C na vlhkost 8-10 %. Po sbéru byl u kazdého oddilu
semenné suroviny i semene stanoven obsah vody a Zivotnost a kli¢ivost dle CSN 48 1211
(2006). Charakteristika pouzitého osiva je uvedena v tab. 1.

Pro predosevni pfipravu semen bez substratu se zvysil postupné obsah vody v bukvicich
mlZenim ru¢nim postiikovac¢em na 30-32 %. Po dosazeni ur¢ené hmotnosti byly bukvice dany
do PVC obalu, ktery byl volné uzavien. Po celou dobu stratifikace byl kontrolovan obsah vody,
pfi¢emz semena byla pravidelné 1% tydn€ provzdusnovana.

Délka ptedosevni ptipravy bez substratu byla stanovena podle pribéhu kli¢eni pii zkousSce
kli¢ivosti semenné suroviny nebo semene se substratem. Testované varianty délky predosevni
ptipravy odpovidaly dobé, za kterou pii zkousce kli¢ivosti vykli¢ilo 10 (varianta D10), 30
(D30), 50 (D50) nebo 80 (D80) % zivotnych semen, prodlouzené vzhledem k rozdilné hloubce
dormance semen v ramci oddilu o 2 tydny.

Vzchazivost byla zjistovana v kontrolovanych podminkéch pti 20 °C, pti bfeznovych vysevech
do foliovniku a dubnovych vysevech na zahony.

Tabulka 1. Identifikace oddili bukvic (Fagus sylvatica) a jejich pocatecni kvalita.

Nadmorsk Obsah

Rok Identifik i Zi
Oddil (,) , dentifikace zdroje ivjska(m  vody ZlV(())/tHOSt Kllf;vost
Zrani n. m.) (%) ( 0) ( 0)
5102_SS 14,3 80 64
2009 CZ-1-2C-BK-20007-21-3-L 401-550
5102 S 8,2 77 66
7208 _SS 15,1 83 82
7208 S 2009 CZ-2-2A-BK-3349-38-4-7-G155 551-600 7.6 20 89
7209 _SS 14,6 70 73
7209 S 2009 CZ-2-2B-BK-3415-38-4-ZG156  551-600 8.0 74 32
P1 _SS . o 21,6 82 79
2010 Lesko-Srednie Wielkie, 510-540

P1 S Polsko, 83a 10,0 86 &9



P2 SS . . 20,0 80 86
2010 Krasiczyn-Korytniky, Polsko, 320-365

P2 S 131a 10,1 88 93

P3_SS 25,8 85 91
2010 Rymanow, Polsko, 15a 360

P3 S 10,9 84 85

SS — semennd surovina s obsahem vody > 14% / S — semena s obsahem vody <11%

Vysledky a diskuze

Abychom ziskali po vysevu co nejlepsi vytéznosti, je tfeba stanovit pro kazdy oddil
individualni délku stratifikace (Gordon 1992). Ta byla stanovena na zaklad¢ zkousky kli¢ivosti
jak u semenné suroviny, tak u vysusené¢ho semene. VysuSenim semen dochazi ke zkraceni
predosevni piipravy az o 3—4 tydny ve srovnéni s Cerstvymi bukvicemi (Suszka a kol. 1994,
Thomsen 1997, Prochazkova a kol. 2000, 2002). Tomu také v nasich pokusech odpovidala
pramérna doba kliceni (zjisténa jako MGT - mean germination time), kterd byla v praiméru o
jeden tyden krat$i u semene nez u semenné suroviny.

Obr. 1 zobrazuje pribéh kliceni semenné suroviny (SS) a semene (S) vSech oddild, podle
kterého byla stanovena délka vSech variant pfedosevni pfipravy. Dva oddily semenné suroviny
(5102 a 7209) z roku zrani 2009 zacaly klicit o tyden diive nez vysuSené semeno. Zbyvajici
oddil 7208 a vSechny oddily bukvic z roku 2010 zacaly kli¢it ve stejném tydnu bez ohledu na
to, zda Slo o semennou surovinu nebo vysuSené¢ semeno. Rychlost kliceni (MGT=mean
germination time) se pohybovala v rozmezi 614 tydnd, pficemZ nejrychleji klicilo osivo z
roku 2010 (MGT 7-10 tydnt).

Celkova délka pfedosevni ptipravy jednotlivych variant se pohybovala od 4 do 12 tydni pro
variantu D10, od 5 do 13 tydnl pro variantu D30, od 6 do 15 tydnl pro variantu D50 a pro
variantu D80 od 8 do 15 tydnii. Prodlouzenim délky jednotlivych variant o 2 tydny se procento
vyklicenych semen pii zkouSce kli¢ivosti pohybovalo v rozmezi 25 - 99 %.

Cerstvé bukvice, kdy jesté neni znama potiebna délka stratifikace, se stratifikuji pred vysevem
cca 16 tydnti (Szabla, Pabian 2009); u semene po vysuseni se pfedosevni piiprava zkracuje na
4-12 tydnh (Suszka 1994). U bukvic z roku zrani 2010 byla zaznamenéana nejkratsi délka
piedosevni ptipravy dostacujici pro vykli¢eni 10 % Zivotnych semen 5-7 tydnu a pro vykli¢eni
80 % zivotnych semen 8-11 tydnt.

Jarni vzchézivost tfi oddili bukvic z roku zrani 2009 byla celkové nizsi oproti bukvicim z roku
zrani 2010, coz bylo zplsobeno nizsi vstupni kvalitou osiva téchto oddili (tab.1). Vzchazivost
bukvic 15-53 % pfi kontrolované teploté 20 °C se nelisila od vzchazivosti bukvic ve foliovniku
(21 - 55 %) anebo na zdhonech (25 - 56 %). Na celkovou vzchazivost neméla vliv ani délka
ptedosevni piipravy. Oproti tomu vzchazivost bukvic z roku zrani 2010 pfi kontrolované
teploté 20 °C (58-83 %) byla srovnatelnd pouze se vzchazivosti ve foliovniku (74 - 86 %). Pii
dubnovych vysevech na zdhony klesla vzchazivost na 44 — 68 %. Stejné¢ jako u bukvic z roku
zrani 2009 ani zde nebyl zaznamenén vliv délky piedosevni piipravy jednotlivych variant na
celkovou vzchézivost testovanych oddilti bukvic (obr. 2).

Vliv teploty na vzchazivost buku jarnich siji uvadi Szabla, Pabian (2009), kde popisuji
negativni vliv vysokych teplot na vzchazivost buku v prvnim mésici po vysevu. Teploty by v



tomto obdobi nemély piesahnout 15 °C v noci a 20 °C v pribéhu dne. Primérna ranni teplota
v pritbéhu prvniho mésice vysevu na zahonech byla 9,8 °C (rok 2011) a 12,5 °C (rok 2012).
Vecerni teploty byly v priméru 16 (rok 2011) az 18 °C (rok 2012). V roce 2012 se ale denni
teploty v prvnim tydnu po vysevu dostavaly az k 28 °C. Proti roku 2011 byly teploty v dobé
vzchazeni v priméru o 6 °C vyssi. Vzhledem k tomu, Ze neni zndmy zadny jiny divod, ktery
by mohl zpiisobit pokles vzchazivosti vysevii na zahonech téchto oddili, muzeme
piedpokladat, ze pravé zde byla pficinou vysoka teplota ovzdusi v dob¢ vzchazeni. Ostatni
oddily dosahly srovnatelnych vysledki vzchazivosti u vSech vysevi, coz potvrzuje tvrzeni, ze
piekroceni doporucované délky piedosevni pfipravy u osiva buku nema za nasledek snizeni
vzchazivosti bukvic. Dilezité je urCit spravnou minimalni délku stratifikace specificky pro
kazdy oddil (Gordon 1992).

Obrazek 1A, B. Pribéh kliceni oddilt bukvic (Fagus sylvatica) s obsahem vody > 14 % (SS)
nebo < 11 % (S) z rokii zrani 2009, 2010.
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Obrazek 2A, B. Vzchazivost bukvic (Fagus sylvatica) vysetych v kontrolovanych
podminkach pii 20 °C, v bieznu do foliovniku a v dubnu na venkovni plochu po rizné¢ dlouhé
piedosevni ptiprave (D10, D30, D50, D8O0).
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Ptispévek byl zpracovan v rdmci projektu NAZV QI102A256.
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PESTOVANI KRYTOKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU V OBALECH
FIRMY MARBET

Josef Cafourek

Abstrakt

Péstovani krytokofenného sadebniho materialu ma v lesnim hospodaistvi CR dlouhodobou
tradici. Soucasny svétovy trend smétuje stale ke zvySovani podilu kvalitniho krytokotfenného
sadebniho materialu z intenzivnich technologii ve Skolkafské produkci. Stejny trend se rovnéz
projevuje i v CR. Firma Wotan Forest, a.s. obhospodaiuje celkovou plochu $kolek o vyméte
250 ha a v poslednich ctyfech letech se intenzivné zameéfila na vyrobu krytokofenného
sadebniho materialu jak jehli¢natych, tak i listnatych dievin. Jako prvni v Ceské republice se
zaméfila ve velkém na obaly polské firmy MARBET.

Kli¢ova slova: jehli¢naté a listnaté dieviny, krytokofenny sadebni material, obaly, osivo,
pestovani, Marbet, sije.

Uvod

Péstovani krytokofenného sadebniho materidlu ma v lesnim hospodaistvi CR dlouhodobou
tradici. Po padu ,,zelezné opony* jsme méli moznost sledovat vyvoj lesniho skolkattvi na zapad
od naSich hranic. Skolky méli jiz tehdy obchodni charakter a pohybovaly se v tvrdém
konkuren¢nim prostiedi. Majitelé téchto Skolek zavadéli nové technologické postupy — foliové
kryty s komplexnimi technologiemi vyroby obalované sadby, skladovani v klimatizovanych
skladech apod. Toto jim umoznovalo zefektivnéni drahé lidské prace, zvySovani kvality
sadebniho materialu a komfortu sluzeb pro zakazniky.

Do CR se rovnéz postupné za¢aly dovazet tyto technologie, ale vzhledem k relativné malému
zajmu o krytokofenny sadebni materidl ze strany vlastniktl lest tak nasi lesni Skolkafi nebyli
dostate¢né motivovani a nem¢li ani dostatek finan¢nich prostredkil pro investovani do rozvoje
téchto technologii.

Soucasny svétovy trend ale sméfuje stale ke zvySovani podilu kvalitniho krytokotfenného
sadebniho materialu z intenzivnich technologii ve Skolkatské produkci. Stejny trend se rovnéz
projevuje i v CR, a sou¢asné moznosti a podminky pro pouZiti krytokofenného sadebniho
materidlu péstovanych v obalech firmy Marbet, nachdzi odpovidajici uplatnéni pro umélou
obnovu lesa.

Péstovani kvalitniho krytokorenného sadebniho materialu — zakladni pozadavky na obaly

» obaly firmy Marbet jsou pevné obaly, které neumoziuji proristani kofend sténami a
dnem (sadebni materidl je z obalu pfed vysadbou vyjiman)

* obaly maji vhodny tvar a Gpravu stén a dna zabranujici vzniku deformaci kotenii

 vertikalni Zebra na vnitini strané€ st€én usmériuji rist kofenitt smérem dolt (tato Zebra
probihaji po celé délce obalu)

* chybgjici dno a plynuly ptechod (zuzovani) mezi st€nami a otvorem ve dn¢ zabranujici
vzniku spirdlnich deformaci u dna obalti (pokud neni tento piechod plynul, tak potom i
malé okraje dna mohou plisobit zadvazné deformace)



pii péstovani krytokofenného sadebniho materidlu je soucasti technologie péstovani na
»vzduchovém polstaii®, ktery omezuje prorastani kotenti do podlozi a vznik deformaci
pod dny oballl (zejména u druhti dfevin s vyraznym ktilovym kofenem).

Vyhody a nevyhody pouZziti krytokorenného sadebniho materialu
Pti pouziti krytokofenného sadebniho materidlu pro zalestiovani je ucelné si pfipomenout
vyhody a mozné problémy souvisejicimi s t€émito technologiemi.

K hlavnim vyhodam pouZiti krytokofenného sadebniho materialu patri:

Zkraceni doby péstovani s moznosti pruznéji reagovat na poptavku mimo jinéi v
ptipadé nutnosti zalesnéni kalamitnich holin (napf. pii intenzivnim zptsobu péstovani
krytokofenného sadebniho materialu 1ze u nékterych druhti dfevin dosahnout
vysadyschopnosti jiz béhem prvniho roku péstovani).

Vyrazné prodlouzeni ¢asového useku, kdy je mozné zalestiovat. Je tak mozné
efektivnéji vyuzivat pracovni sily v péstebni ¢innosti a zvladnout velké objemy
zalesnéni. Intenzivni metody krytokofenného sadebniho materidlu umoznuji presunuti
Casti zalesiiovani i na podzim, coz je velmi vyznamné vzhledem k stale ¢astéjsim
epizoddm sucha v jarnim obdobi.

ujimavost a rychlejsi obnova riistu po vysadbé. U vypéstkil z intenzivnich technologii
(plugtt) rychlé obnoveni ristu kotfent je podporovano ptedchozim "fezem vzduchem",
kdy se vytvaii vétsi mnozstvi kofenovych zdkladi, z nichz je po vysadbé v
optimalnich podminkéch rozrista kvalitni kofenovy systém.

Dodani urcitého mnozstvi vhodného substratu a Zivin pro po¢atecni obdobi riistu po
vysadbeé.

Rychlejsi odriistani kultur zaloZenych krytokofenného sadebniho materialu, zkraceni
kultury.

Moznost u€inngjsi aplikace repelentti proti biotickym Skiidclim jiz ve skolce pred
expedici. Vyznamna je 1 moZnost uplatnéni umélé mykorrhizace.

Pti pouZiti krytokotfenného sadebniho materidlu umoziuje legislativa snizit minimalni
hektarové pocty sazenic az o 20 %.

Naproti tomu k nevyhodam pouziti krytokorenného sadebniho materialu patri:

ZvySené nebezpeci deformaci kofend.

Nebezpeci vysychani a vymrzani malych krytokofennych semenackt a sazenic pii
nevhodném vybéru stanoviste.

Vyssi vstupni cena krytokofenného sadebniho materialu a vyssi ndklady na dopravu a
dalsi manipulaci.

Péstovani krytokorenného sadebniho materiialu v obalech Marbet ve Skolkach firmy
Wotan Forest, a.s.

Firma Wotan Forest, a.s. obhospodatuje celkovou plochu skolek o vymeéte 250 ha, z toho je
volnych produkénich ploch 206 ha, krytych ploch (féliovniky a skleniky) 6 ha.



Divize Skolek je ¢lenéna na 12 samostatnych stiedisek, které jsou strategicky polozeny na celém
tizemi Ceské republiky.

Divize Skolek zajistuje komplexni dodavky sadebniho materidlu pro vSechny vlastniky lest.
Produkuje veskery sortiment prostokoteného a krytokoteného sadebniho materidlu jehli¢natych
a listnatych dievin.

Roc¢ni produkce se pohybuje kolem 16 mil. sazenic a semenenackt, v poméru 70 % jehl. a
30 % list.

Firma Wotan Forest, a.s. se v poslednich ¢tyfech letech intenzivné zaméiila na vyrobu
krytokotenného sadebniho materidlu jak jehli¢natych, tak 1 listnatych direvin.

Firma Wotan Forest, a.s. jako prvni v Ceské republice se zaméfila ve velkém na obaly polské
firmy MARBET. Na podzim roku 2010 koupila prvni sadbovace a dale v letech 2011, 2012 a
2013 dalsi mnozstvi. V soucasné dobé¢ se v téchto sadbovacich vyrabi cca 5 000 000 kusi
krytokofenného sadebniho materialu.

V soucasné dob¢ péstujeme krytokotfenny sadebni material ve dvou typech obald - a to
KAZETA V 300/53 a KAZETA V 200/74. Oba dva typy obalti jsou zafazeny v ,,Katalogu
biologicky ovéirenych typi obalii pro péstovani sadebniho materialu lesnich dfevin®, ktery
vydava Vyzkumny tstav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i., vyzkumna stanice Opocno.
Témto dvéma typlim obalil byly ptfidéleny - Katalogové listy obali s dilé¢im atestem
(testovany min. 1 rok po vysadbé) s Cislem:

+ Kazeta V 300/53 — kI27_kazeta_V_300_53 2011_03012012
+ Kazeta 'V 200/74 — k128 kazeta_V_200 74 2011 03012012

Po provedeném testovani bylo konstatovéano:

» Po testovani ve Skolce sadebni material testovaného druhu lesnich dfevin odpovida
pozadavkim platné normy CSN 48 2115. Spliiuje stanovené znaky vysadbyschopného
sadebniho materialu.

* Ov¢fovani 1. rok po vysadbé — u sadebniho materialu testovaného druhu lesnich dievin
1.rok po vysadbé nebyly zjistény nezadouci odchylky riistu a nepfistupné deformace
kofenové soustavy ve smyslu vySe citované normy.

Souhrnny vysledek je:
,Ovéieny obal vyhovuje dle platné CSN 48 2115 pro péstovani sadebniho materialu
téchto druhii lesnich dfevin: [ Kazeta V 300/53

dfevina sadebni material | vySkové tridy
listnaté dieviny | semenacky 26 —50 cm
BO semenacky do 25 cm

MD semenacky do 25 cm

DG semenacky do 25 cm

e Kazeta 'V 200/74

dfevina sadebni material | vySkové tridy

BO semenacky do 25 cm

MD semenacky do 25 cm




DG

semenacky do 25 cm

listnaté dieviny | semenacky do 50 cm

Technologie péstovani krytokorenného sadebniho materialu

Plnéni obali — obaly se plni v dostate¢ném casovém piedstihu pomoci plnici linky
Javo, po naplnéni jsou obaly transportovany na misto péstovani — piimo do féliovych
kryt

Substrat — pouziti kvalitniho substratu, ktery je vyrabén dodavatelskou firmou ptimo
na pozadavky, dle druhu péstované dieviny

Sije do obalii — provadi se rucné, stratifikované osivo, u jehli¢natych dfevin tfidéné
dle absolutni hmotnosti osiva. U listnatych dfevin — buk, javor, tfesen, lipa — ruéné
pretiidéné a klicici, u dubu kracené Zaludy o zadni 1/3, tfidéné dle velikosti. O
Presazovani do obalii — pfesazovani vhodnych semenackd, s upravenym a oSetfenym
kofenovym systémem.

Péstovani — dodrzovani komplexnich technologickych postupti v odpovidajicim
technologickém vybaveni — foliové kryty vybavené kvalitnim ,,vzduchovym polstarem
a zavlahou, technologii pfihnojovéani a optimalizaci ristového prostiedi.

Zdravotni stav — pravidelna kontrola vyskytu Skiidch a preventivni posttiky fungicidy
a insekticidy pfi zavlahach.

Dopéstovani a vyzravani — po dosazeni cilové vySky materidlu se vyvazi na
stinovisté, kde je dopéstovan do prodejniho stavu.

Distribuce ze §kolky — baleni do svazkti po 20 ks do smrstovaci folie ve tvaru kapsy,
dostate¢na ochrana pied vysychanim. Transport k odbérateli se provadi nakladnimi
vozidly.

Bk fvl +0

Kofenovy systém Bk fvl + 0
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VyvaZeni oball na stinovi§té Dopéstovani pod stinovkou



Sadebni materidl BK vfl pfipraveny k transportu ze skolky

Vyhody a nevyhody obali Marbet

Vvhody uvedenych sadbovacdii:

1. Prostorové usporadani a velikost jednotlivych bunék je dobra pro jednolety SaMa a z
hlediska napln¢ je velikost obalu velice ekonomicka

Jako stavebnice se vzduchovym polstafem je idealni

Sadbovace jsou vyhodné pro manipulaci na plochéach pro dopéstovani

Vhodné jak pro sije, tak i dal§i obalovani

Pouzity material na kazety se hlavné ve sklenicich piehfiva a drzi teplotu, coz je dobré
pro rust kofenového systému, a stejné dobie drzi vlhkost Iépe nez jiné typy obald.

nkh v

Nevyhody:

1. Naro¢ngjsi na skladovaci prostor
2. Vstupni pofizovaci cena

Zavér

Pouzivani kvalitniho sadebniho materidlu ma v lesnim hospodafstvi vzrustajici tendenci.
Systémova feseni kvality krytokofenného sadebniho materialu pro podminky CR, ktera jiz
povétené organizace vyzkumu po fadu let realizuji ve spolupraci se Sdruzenim lesnich Skolkatt

CR (nové Svaz lesnich $kolkait CR) i s vlastniky lesa (zejména LCR, s.p.) by méla zarugit
vysokou morfologickou a fyziologickou kvalitu krytokofenného sadebniho materialu, ktery je
v nasich Skolkéch péstovan. Praveé kvalita krytokofenného sadebniho materidlu a vyhody jeho
pouziti (véetné ekonomickych) by mély vlastniky lesa pfesvédcit o vyhodnosti jeho pouZiti pii
zalesniovani.
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TVRDON SMREKOVY (HYLOBIUS ABIETIS L.) - VYSKYT A METODY
OBMEDZOVANIA JEHO POCETNOSTI V POI’SKU.

Zbigniew Filipek

Abstrakt

Tvrdon smrekovy je jednym z najddlezitejSich skodcov (okrem lariev christa) na vysadbach
borovice v Pol'sku. Vyskyt tohto hmyzu v poslednych piatich rokoch predstavuje plochu cca 14
az 10 tis. ha a hoci je tento rozsah ovel'a nizsi ako v roku 2008, ked’ to bolo 19 tis. ha, skody
spdsobené tvrdoiom smrekovym stale sposobujui problémy v prvych rastovych fazach lesa. V
posobnosti Lasow Panstwowych sa na obmedzenie vyskytu tohto Skodcu vyuZzivaju rozne
metody.

Naklady vynalozené na ochranu lesa pred $kodami sposobovanymi tvrdofiom st rovnako vel'mi
vyznamné. Kazdoroc¢ne sa pohybuju v rozsahu 700 tis. - 1 mil. € o predstavuje priemerné rocné
naklady cca 100€/ha.

Kracové slova
Tvrdon smrekovy, metddy ochrany sadenic, metddy obmedzovania $§kod, bioldgia tvrdona
smrekového, chemické oSetrenie

Ochrana ihli¢natych kultir pred chrobakmi tvrdonia smrekového je stile jednym z
najdolezitejSich problémov ochrany lesa. NajcastejSou a najucinnejSou formou ochrany
vysadieb st chemické metody spocivajice v namacani nadzemnych casti sadenic v
insekticidoch pred vysadbou alebo v postreku sadenic po vysadbe. Chemické prostriedky na
ochranu rastlin moézu skutocne obmedzit’ pocetnost’ Skodcu ale Chemiczne $rodki ochrony
ro$lin moga wprawdzie ograniczy¢ liczebnos¢ szkodnika, ale zvySujica sa odolnost hmyzu,
problém rezidui pesticidov a s tym suvisiace ohrozenie zivotného prostredia v mnohych
pripadoch obmedzuje ich vyuZivanie. S ohl'adom na tieto skuto€nosti prebieha v mnohych
krajinach trvaly vyskum bioldgie a ekologie tvrdona smrekového, ktory umoziiuje urcit’ stupen
ohrozenia vysadieb tvrdofiom, a ktory je doleZitou sucast’ou prevencie pri ich ochrane.

Pred niekol'’kymi rokmi sa v Pol'sku krajina uskutoc¢nil vyskum zamerany na vyskyt a po¢etnost’
tohto druhu, ktory potvrdil:

Koncom aprila chrobdky zeru vo vysadbach borovice a smreka, pricom obhryzaji koru aj lyko
mladych sadenic. PoSkodenie zasahuje Casto cely obvod aj vysku sadenice. Hranice poSkodenia
sa zalievaju zivicou. Mladé sadenice obvykle hynt, starSie (alebo menej poSkodené) vykazuja
slaby rast. Chrobaky mozu spdsobovat’ poskodenie aj v auguste a v septembri (kedy sa objavuje
ich nedospelé potomstvo).

S ohl'adom na bioldgiu tohto hmyzu su najviac ohrozené vysadby na holinach — tvrdon kladie
vaji¢ka na piioch po tazbe a nasledne napada mladé sadenice.

Na obsadenie piov tvrdoiom ma vplyv termin ich ,,vzniku”. Najviac s obsadzované pne
pochadzajuce z tazby v mdji a v juni, zatial’ Co pne pochadzajice z tazby v obdobi februar —
marec alebo september — november si pre Skodcu menej atraktivne. Tvrdon najCastejSie
obsadzuje pne vzniknuté v 83-95 ro¢nych porastoch a najvyssie pocty chrobakov migrujucich
do vysadieb z rdéznovekych porastov pochédzaji z porastov starSich ako 70 rokov, priCom
spdsobuju najvicsie Skody v Casti vysadieb hraniciacich s tymito porastami. Z tychto dovodov
je nevyhnutnd ochrana vysadieb zo strany kde susedia so star§imi porastami, na hranici vysadba



— star§i porast sa odporuca ukladanie vaciecho mnoZzstva pasci. V najmenSom rozsahu st
obsadzované pne po mladych 25-35 rocnych boroviciach.

Z vysledkov vyskumu relalizovaného v Pol'sku vyplynulo o.i. aj to, Ze vyskyt chrobdkov
tvrdotia na holinach zalezi hlavne od teploty vzduchu. Skodca opust'a miesto kde prezimoval v
marci — aprili, ked” teplota dosiahne 8-10°C. V tychto podmienkach je potrebné ocakavat
prediZenie vyskytu $kodcu vo vysadbach, pretoZe najskor sa objavia chrobaky, ktoré
prezimovali na teplejSich (slnecnejSich) stanoviskach a nasledne tie, ktoré zimovali na
chladnej$ich (zatienenych) miestach. Na druhej strane, vyssia teplota pocas skorej jari nad 15°
C urychl'uje opustenie miest, kde chrobdk prezimoval, ¢o spdsobuje jeho synchronizovany
vyskyt a znacné zvySenie ohrozenie vysadieb. Chrobdky sa na obnovované plochy presuvaju
po zemi alebo prelietaju zo susednych porastov. Je dokazané, ze teploty nad 18° C a rychlost’
vetra niz§ia ako 4 m/s podporuju intenzitu lietania a tym aj migraciu tvrdona na vytazené
plochy. Dokazalo sa tiez, Ze po€as dita mozu chrobéky preletiet’ vzdialenost’ 10 km, zatial’ ¢o
po zemi prekonaji len vzdialenost do 50 m. Teplota vzduchu ovplyviuje aj dizku vyvoja
tvrdona smrekového. Priaznivé atmosferické podmienky v lete urychl'uji vyvoj skodcu, coho
dosledkom je aj druhy narast pocetnosti chrobakov vo vysadbach pocas roka (najCastejsie v
prvej polovici augusta). Najvyssia aktivita pri Zere chrobdka sa prejavuje vo vecernych a
no¢nych hodinach. Tvrdon najintenzivnejSie zerie v Case, ked’ teploty vzduchu dosahuju 19°-
25°, pri poklese pod 10° C a pri zvySeni nad 30° C sa aktivita pri Zere chrobaka utlmuje.

Na ohrozenie vysadieb ma vplyv aj termin vzniku holiny, pricom masovym vyskytom $kodcu
su ohrozené najmi obnovované plochy, na ktorych sa odstranenie stromov vykonalo v obdobi
leta. Vysadby zaloZené na holinach, ktoré vznikli v lete su tvrdofiom ohrozené vo vysSej miere,
nakolko na tychto plochach st podmienky pre rozmnoZovanie $kodcu vhodnejSie ako na
plochéch, kde holiny vznikli v zime.

Délezitym faktorom ovplyvitujucim ohrozenie vysadieb je aj spdsob ich zaloZenia. Na trodnych
pddach je potrebné uprednostiiovat’ prirodzent obnovu, nakol’ko sadenice z prirodzenej obnovy
st podstatne odolnejSie ako sadenice vyprodukované v Skdlkach. Presadzanie a preprava
sadenic spdsobuje zniZenie odolnosti sadenic voci stresu sposobenému zmenou podnych a
vlhkostnych podmienok. Dokézalo sa tieZ, ze ponechanie jednotlivych starych stromov na
holindch vytvara pre Skodcu dodato¢nu potravinova zékladiiu a Zer na mladych vyhonkoch
tychto stromov zniZuje stupen poSkodenia vysadenych sadenic.

V ramci vykonaného vyskumu sa tiez potvrdilo, Ze na pocetnost’ tvrdoia a na rozsah nim
sposobenych §kod ma vplyv aj velkost’ holiny, na ktorej je zaloZena vysadba. Dokdzalo sa, ze
plochy s vymerou vic¢Sou ako 4 ha st ohrozené viac ako vysadby na mensej vymere. Dolezitym
faktorm je tiez vek vysadby — najvicSia pocetnost’ tvrdonia ako aj najvacsi rozsah nim
posSkodenych sadenic je v dvojrocnych vysadbach. ZvySend pocetnost’ Skodcu je v tomto
pripade dosledkom migracie chrobaka na vysadby a vyskytu populécie, ktord sa vyvinula v
koretioch piiov a v neodstranenych zvyskoch po t'azbe.

Tvrdon smrekovy je jednym z najddlezitejSich Skodcov (okrem lariev christa) na vysadbach
borovice v Pol'sku. Vyskyt tohto hmyzu v poslednych piatich rokoch predstavuje plochu cca 14
az 10 tis. ha a hoci je tento rozsah ovel'a niz§i ako v roku 2008, ked’ to bolo 19 tis. ha, Skody
sposobené tvrdoniom smrekovym stale sposobuju problémy v prvych rastovych fazach lesa.
Kazdoroc¢ne je v Pol'sku obnovovanych cca 25 tis. ha holin, a teda problém vyskytu tvrdona a
skod, ktoré sposobuje sa tyka priblizne polovice obnovovanej vymery a cca polovice poctu
nadlesnictiev.



I wystepowanie

B zwalczanie

Obr. 1. Vyskyt ] a ochranné zasahy [ ] proti tvrdoniovi smrekovému v roku 2013.

V tejto stvislosti sa vyuzivaju rdézne sposoby ochrany, ktoré maji za ciel obmedzit' Skody
spdsobované tvrdonom, medzi zakladné a najbeznejSie pouzivané patria:

odklad zalestiovania spolu s €asto vyuZivanym odkdriiovanim piov (realizécie
je mozna vd’aka ustanoveniam zakona o lesoch, ktory umoziluje zalesnenie do 5
rokov od vykonania t'azby)
chemické oSetrovanie sadenic pred vysadbou. Pri tejto metode sa pred vysadbou
sadenice namacaju v chemickom pripravku, pricom treba dosledne namocit celu
nadzemnu cast’ v¢itane koreflového krcku. Treba sa vyvarovat’ znelisteniu
okolitou pddou, ktora sposobuje znizenie u€innosti preparatu. 0O ohraniCenie
vysadby lapacimi drazkami. Lapacie drazky so zvislymi stenami so Sirkou a
hibkou 25 - 30 cm, s priehlbinami na kazdych 10 m, sa kopu v pripadoch, kedy
je mozné casto (kazdé 2-3 dni) vykonavat’ ich kontrolu. Pocas kontroly sa
chrobaky Skodcu vybert z priehlbin a znicia a iny hmyz, plazy, obojZivelniky a
hmyzozravé cicavce vybert a vypustia. Ak nie je mozné vykonavat’ kontroly
dostatocne Casto, je potrebné vykopat’ izolacné drazky (bez priehlbin) so zvislou
stenou zo strany chranenej plochy a so Sikmou stenou so sklonom 45°, z
vonkajsej strany.
Vyuzivanie pasci z prirodného materialu:

o borovicové polienka dlhé 1m, s priemerom 10-15 cm, na spodnej strane

mierne zarovnané a ulozené na urovnanom povrchu,



o platy Cerstvej smrekovej alebo borovicovej kory s rozmermi 30x30 cm,
uloZené¢ lykom na zem a zatazené travovymi drnmi,
o zvéazky Cerstvej ihli¢natej CeCiny dlhé oklo 30 cm s hrubkou cca 10 cm o
kolieska z dreva v kore v lapacich jamkéach
Aby sa zabezpecila ochrana ohrozenych vysadieb, pouZiva sa niekolko desiatok az 100 pasci
na hektar. Kontrola pasci sa vykonava kazdeé 2 - 3 dni (v pripade rozsiahleho vyskytu) alebo
raz za tyzden (v pripade mensieho vyskytu chrobdkov), chytenych skodcov je potrebné znicit.
Ak pasce vyschnu, je potrebné ich vymenit (Zivica laka chrobadky). S cielom osviezit vonu Zivice
je mozné drevo pokropit napr. terpentinom. Tieto pasce je tiez mozné oSetrit vodnym roztokom
s insekticidmi, ¢o umoziiuje menej casté kontroly.
* vykopanie lapacich jamiek s rozmermi 30x30 cm v pocte cca 100 ks/ha s
kolieskami borovicového dreva vo vnutri.
* vyuzivanie pripravkov na baze feroménov na naldkanie a odchyt chrobakov
tvrdona. Pasce sa ukladaju v pocte 10 - 50 ks/ha. Kontrola sa vykonéava 1 - 2 x
za tyzden, priCom sa chrobdky Skodcu zniCia a ostatné uzitocné druhy sa
vypustia.
* vyuzitie chemickych pripravkov v pripade, ked sa potvrdi premnozenie
chrobdkov. S cielom obmedzit' ich pocetnost’ sa vyuziva postrek sadenic
tekutymi insekticidnymi pripravkami.

Pri velkom vyskyte chrobdkov je najucinnej$im spdsobom obmedzenia ich vyskytu chemické
oSetrenie. Bohuzial’, ten najic¢innej$i sposob boja sa stdva ¢oraz komplikovanejsi z dovodu
zuzujuceho sa sortimentu chemickych prostriedkov na ochranu rastlin pouzitel'nych v lesnictve.
Momentalne st dostupné len 3 pripravky, ktoré navySe nie sit odporucené na pouzivanie pri
FSC. Navyse, dva z nich budt v kratkom ¢ase (najneskor do juna 2015) vyradené z dovodu
starty povolenia na pouzivanie v lesnictve. Od juna 2015 bude teda mozné pouzivat’ len jeden
pripravok (do méja 2024).
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Obr.. 3. Naklady vynalozené na obmedzenie Skod v €.

Ukazuje sa, Ze tento hmyz nespdsobuje problémy len v pol'skom lesnictve. Straty sposobené
tymto $kodcom v &lenskych krajinach EU dosahuja roéne 140 mil. €, st to hlavne naklady
spojené s nutnostou nového zalesiiovania, doplnovania alebo ochrannych zasahov. Z tohto
dévodu vel'a krajin pouziva r6zne metddy na ich obmedzenie. Okrem metdd vyuzivajucich
chemické prostriedky na ochranu rastlin, ktoré st v danej krajine povolené, vyuzivaji sa aj
metody SetrnejSie k zivotnému prostrediu.



Zaujimavy spdsob s vyuZzitim pripravkov na ochranu rastlin sa pouziva v Rumunsku. Spociva v
postriekani platov kory pripravkom MOSPILAN 20 SG. Platy maju rozmer 30x30 cm a
ukladaju sa v pocte podla stupiia ohrozenia: 75-100 ks/ha pri nizkom stupni ohrozenia, 150-
200 ks/ha pri strednom stupni ohrozenia a viac ako 300 ks/ha pri vysokom stupni ohrozenia.
Dal§im sposobom obmedzovania $kdd spésobenych tvrdofiom je voskovanie sadenic. Metoda
spo¢iva vo vytvoreni mechanickej bariéry, vytvoreni ochrannej voskovej vrstvy, ktora
zabraniuje chrobakom v ohryzani sadenic. Sadenice, oSetrené¢ spravnym technologicky
postupom (oSetrenie voskom a nasledné ochladenie aby sa dosiahlo rychle stuhnutie vosku) su
pripravené na vysadbu uz na Skolke. Takato ochrana by mala byt u¢inna cca 2 roky. Metoda je
vyuzivana o.i. v Rakusku, na Slovensku, v Noérsku.

V ramci CEPF — Konfederacia eurdpskych vlastnikov lesov — www.cepf-eu.org/ prebieha od
roku 2012 3-ro¢ny vyskumny projekt WeevilSTOP, s rozpoctom 2,5 mil. €. Ciel'om projektu je
rozvoj existujucich metéd ochrany sadenic hlavne s vyuzitim voskovania. Jednym zo
zaujimavych poznatkov projektu je, ze pokrytie sadenic voskom na useku 10 cm nema vplyv
na rast sadenic, na druhej strane vosk na 20 cm useku kmienka moze sposobit’ zmenSenie
prirastku o 20% pri vacsich sadeniciach a az 62% pri malych sadeniciach.

V réamci prebiehajuceho vyskumu bolo o.i. preukazané, ze chrobdky tvrdofia mozu prekonat’
vzdialenost’ az 100 km!!.

Projekt mé vlastnll internetovl strinku www.weevilstop.com, kde sa dozviete o podrobnostiach
vyskumu a priebezne dosahovanych vysledkoch.

Podobny spdsob mechanickej ochrany sadenic je rozpracovany aj vo Svédsku. Systém
CONNIFLEX spociva v oblepeni sadenic pieskom primeranej frakcie. Najskor sa na kmienok
nanesie vrstva lepu a nasledne sa pod tlakom nanésa piesok. Hribka pieskovych zfn musi byt
vicsia ako ustny otvor chrobéka, ¢o st'azuje tvrdonovi ohryzanie kmienkov sadenic.

Tato metoda je pre mladé sadenice SetrnejSia ako voskovanie, pretoze zrnka piesku prilepené
na kmienok neobmedzuja Zivotné procesy sadenice ani fotosyntézu. Uéinnost metddy pretrvava
2 roky.

Technologicky proces aj v tomto Gpripade prebieha na Skdlke. Za hodinu je takto mozné osetrit’
30-40 tis. ks sadenic. Momentéalne je ale tento systém prisposobeny len pre krytokorenné
sadenice, nakol’ko na konci procesu pieskovania je potrebné susenie teplym vzduchom, ¢o by
mohlo odkryty korefiovy systém poskodit’.

Pre dodato¢né zvysenie efektivnosti ochrany pieskovanim sa vyuziva syst¢ém MULTIPRO.
Tento systém je vlastne dodato¢nd mechanickd ochrana, v podstate krytka zakladand na
sedenicu. Krytka sa skladé z lepenky pokrytej tenkou vrstvou folie, zaklada sa este na Skolke.
Cas na zaloZenie krytky predstavuje cca 5 sek., pricom proces vysadby krytka MULTIPRO
nepredlZuje.

Viac informacii o metédach ochrany proti tvrdonovi je mozné najst na stranke
www.snytbagge.se, a tiez na stranke systému CONNIFLEX www.conniflex.se.
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VOSKOVANIE SADENIC AKO UCINNA METODA OCHRANY LESA PROTI
TVRDONOVI SMREKOVEMU NA SLOVENSKU — PRAX A VYSKUM

Juraj Galko, Miroslav Ondrus, Andrej Kunca

Abstrakt

Rozsiahle kalamity, ktoré postihli Slovensko v poslednom desatroc¢i priniesli so sebou aj
obrovské mnozstvo zalesiiovacich uloh. Po uspeSnom zalesneni vécSiny holin sa objavil v
zalesnenych kulturach novy fenomén, skody na sadeniciach spdsoben¢ tvrdoniom smrekovym a
lykokazmi rodu Hylastes. Bolo nevyhnutné sa vaZzne zaoberat’ ochranou a obranou proti tymto
Skodcom a hl'adanim novych modernych a ekologickych technologii ochrany sadenic. Jednou
z nich je aj voskovanie, ktoré¢ sa od roku 2013 s tspechom vyuziva v rdmci $tatneho podniku
LESY SR. Téato technolodgia, vyvinutd v Norsku, predstavuje mechanicki ochranu sadenic pred
zrelostnym zerom tvrdonia smrekového. Vyhodou je, Ze nie je potrebné ziadne povolenie zo
strany organov Statnej spravy na jej aplikaciu a vydrzi na sadenice priblizne dve vegetacné
obdobia. Po prvom roku vyuzivania uvedenej technoldgie mozno konstatovat’, ze je v boji proti
tvrdonovi ucinna, vosk nepraska a negativne neovplyviuje sadenicu.

KPucové slova ochrana sadenic, poskodenie sadenic, smrek obycajny, tvrdoni smrekovy,
voskovanie sadenic.

Uvod

Rozsiahle vetrové kalamity, ktoré sa na Slovensku vyskytli v uplynulych desiatich rokoch
sposobili vyrazny nérast velkosti holin, ktoré bolo treba postupne zalesnit’ a zabezpecit. Po
vysddzani tychto ploch sa objavil novy a pomerne nefakany problém, a to zvySené
poskodzovanie vysadenych sadenic zrelostnym Zerom tvrdona smrekového (Hylobius abietis
L.) a lykokazov rodu Hylastes. Rozsah §kdd bol taky velky, ze sa zacalo hovorit’ o kalamitnom
premnoZeni tvrdona smrekového. Ved’' len v rdmci LESY SR, §.p. dosiahli holiny zapri¢inené
zrelostnym Zerom tvrdofnia vymeru viac ako 110 ha. Okrem toho na d’alSich viac ako 500 ha bol
zaznamenany rozny stupen poskodenia. Preto sa tejto problematike zacali intenzivne venovat’
aj $pecialisti Lesnickej ochranarskej sluzby z Banskej Stiavnice, ktori sa zagali podrobnejsie
zaoberat’ novymi a alternativnymi spdsobmi ochrany sadenic, ktoré boli publikované v praci
GALKO a kol. (2013, a). Medzi potencidlne metddy uplatniteI'né v podmienkach slovenskych
lesov patri ,,pieskovanie® a ,,voskovanie* sadenic, ktoré¢ sa uz niekol’ko rokov s tspechom
vyuzivaju v severskych krajinach. Ked’ze voskovanie je omnoho lacnejSou technologiou ako
pieskovanie je pre slovenské pomery omnoho prijatelnejsie.

Problematika

Tvrdon smrekovy Skodi najma prostrednictvom pohlavne nedospelych imég, ktoré hl'adajua
cerstvo zaloZené kultury ihlicnatych drevin za Gi€elom vykonania zrelostného zeru, pri ktorom
pohlavne dospeju. Rovnaké poskodenie vSak spdsobuju aj starSie pohlavne dospelé jedince.
Zrelostnym Zerom spdsobuji hlboké lievikovité posSkodenia prechadzajuce az do beli, ¢o
vyvolava silny vyron Zivice, a to najprv tesne nad zemou, na korennovom krcku, neskor aj na
kmienku sadenic (Obréazok 1). Pri silnejSom napadnuti st ranky po celom obvode kmienka a
sadenica hynie. MenSie poSkodenie sa zahoji kalusovanim poraneni a sadenica regeneruje.
Zrelostny Zer mdze imago vykonavat’ od polovice aprila az do konca septembra. Dospely tvrdon



moze v idedlnych podmienkach Zit’ az 4 roky! To znamena, Ze Skody na sadeniciach sa mozu
vyskytovat’ na vysadbe este v 5. roku po vykonani poslednej tazby v blizkosti mladého porastu.
. p -

Obrazok 1: Zrelostny zer tvrdona

smrekového

V suwvislosti s narastajicim
vyskytom §kod na sadeniciach v
poslednych rokoch na viacerych
odstepnych zavodoch
postihnutych kalamitami, boli
LESY SR, $.p. postavené pred
otazku ochrany a obrany vysadieb
proti tomuto Skodcovi. Ako prvé a
zakladné opatrenie bol pouZity
predovietkym institat prediZzenia
lehoty na zalesnenie postihnutych
ploch, resp. poziadanie
prislusnych lesnych uradov o ich
preradenie do prvého zalesnenia.
Zaroven bolo oslovené Stredisko
LOS o pomoc pri rieSeni tejto
problematiky, ktord vypracovala
,Usmernenie ku kontrole,
ochrane a obrane sadenic pred
poskodenim tvrdotiom
smrekovym (Hylobius abietis) a
lykokazmi rodu Hylastes (GALKO
akol., 2013, b).



Zakladom pre stanovenie
ucinnych opatreni bolo zistenie
pocetnosti  tohto Skodcu na
zéklade rozmiestnenia lapacich
kor, Co je aj jednym z hlavnych
ochrannych opatreni podla STN

odl'a uvedenej STN (100-200 ks/ha) neustdle dochadzalo k novym poskodeniam na
adeniciach. NavysSe ndklady na vyrobu, rozmiestnenie a kontrolu lapacich koér boli
eprimerane vysoké ich ochrannému efektu. Na 1 ha bolo nasadenych od 50 do 100 kor, ktoré
wiseli byt’ kontrolované kazdé 2 — 3 dni a vymieniané za nové priblizne kazdé dva tyzdne. Tato
1etodda si vyzadovala nepretrzité pouzitie pocas celej doby ohrozenia sadenic, t.j. od aprila az
o septembra. Vyhodou pouzitia lapacich kor je to, Ze vieme povedat’, kde a kol’ko tvrdonov sa
danej lokalite nachadza, t.j. je to vyborna forma monitoringu pritomnosti tvrdonov v oblasti
naviac sa v poslednych rokoch dokazalo, Ze takéto kory slizia aj na monitoring pritomnosti
/kokazov rodu Hylastes, nakol’ko ich tieto kory vel'mi dobre ldkaju (GALKO a kol., 2012).

Vel'mi u¢innym opatrenim sa ukdzalo chemické oSetrenie kmienka sadenic nad korenovym
rékom do vysky cca 10 — 15 cm. Ide o pomerne jednoduchu a rychlu metédu ochrany sadenic
ked’Ze je to metdda cielend, napriek tomu Ze ide o chémiu, vyznamnejsie neohrozuje prirodné
rostredie. AvSak organy ochrany prirody vécSinou nezdielaji podobny néazor, a tak tato
1etodda je prevazne obmedzena mimo narodné parky. Jej pouzitie na izemi s tretim stupiiom
chrany si vyzaduje povolenia prisluSnych organov ochrany prirody, ktoré ich udel'uju vel'mi
eradi alebo ich udelia neskoro, v obdobi kedy je uz pouZitie tejto metody irelevantné. Dalsou
evyhodou je jej opakovanie 2 — 3x do roka, kedze G€innost’ chemickej ochrany vdaka
oveternostnym vplyvom trva priblizne dva mesiace.

‘oskovanie sadenic

Voskovanie sadenic je jednou z najnovSich metdd mechanickej ochrany sadenic pred
relostnym Zerom tvrdona smrekového. Metdda bola vyvijand firmou NORSK WAX AS v
[orsku (GALKO a kol. 2013, ¢, d). Princip ochrany sadenic voskovanim spociva v naneseni
yztopen¢ho vosku na kmienok sadenice do vysky 10 — 15 cm od korenového krcku. Na
adenici tak vznikne mechanickd bariéra, ktora zabrani tvrdofiovi napadnutiu takto oSetrenej
adenice. Vosk na oSetrenej sadenici vydrzi priblizne dva roky, ¢o je dostato¢ne dlhy ¢as na to
by sadenica zhrubla a stala sa odolnejSou proti tvrdonovi. Po dvoch rokoch zacne vosk
plyvom d’alSieho rastu sadenice postupne praskat’ a opadavat’. Patentovany vosk je podstatne
4827 12. AvSak Skody a
pocetnost’ tvrdofiov na
dotknutych holindch boli tak
velké, Ze tieto kory sa ukazali ako
malo U¢inné, nakolko aj pri ich
enormnom nasadeni



Obrazok 2: Fontanova masina na
oSetrenie sadenic

Obrazok 3: Fontany na nandSanie
vosku

odolnejsi proti poveternostnym
vplyvom ako bezné prirodné
vosky, je pruzny a flexibilny a ¢o
je dolezité pre ochranu prirody, je
uplne neskodny pre Zivotné
prostredie.

LESOM SR §. p. sa
podarilo v =zavere roka 2013
zakupit' zariadenie na nandSanie
vosku na sadenice (Obrazok 2).
Ide o tzv. ,,fontanovl masinu®“ s
dvomi fontanami (Obréazok 3). Je
to v podstate jednoduchy
pracovny stroj, do ktorého sa
vkladaju dosky stuhnutého vosku,
pri¢om stroj pojme celkovo az cca
300 kg vosku. V stroji sa tento

vosk roztopi pri teplote 85°C, tak aby mohol cirkulovat’
cez tzv. ,,fontdnu®. Sadenice sa oSetruju ich vkladanim
do fontany a jeho aplikaciou o Sirke priblizne 10 — 15
cm od korenového krcka. Tymto sposobom moze
zaSkoleny personal oSetrit’ priblizne 2000 sadenic za
hodinu, pricom na jednu sadenicu sa spotrebuje asi 5 —
10 gramov vosku (na obalované sadenice cca 4 g).
Kedze vosk je po naneseni na sadenicu hortci,
sadenica sa zachladzuje v studenej vode a vosk
okamzite tuhne. Odporuca sa zachladit’ sadenice aspon
na 20



sekind. V zdujme zniZenia ndkladov a zjednoduSenia samotnej prevadzky s voskovacim
strojom sa ochladzovanie sadenic spaja s ich oSetrenim proti vysychaniu korefiového systému.
V roku 2014 OZ Semenoles, Skolkarske stredisko Jochy, kde je stroj prevadzkovany, oSetrilo
pre potreby odstepnych zavodov priblizne 230 000 ks sadenic. Uginnost’ vosku proti tvrdofiovi
smrekovému mali LESY SR, §. p. moZnost’ otestovat’ v roku 2013 vd’aka zapozi€aniu tzv.
»testovacieho stroja* firmou NORSK WAX AS z Noérska. OZ Semenoles v roku 2013 oSetril
pre potreby OZ Liptovsky Hradok 47 000 ks voI'nokorennych sadenic pre jarné zalesniovanie a
32 800 volnokorennych sadenic pre jesenné zalesnovanie. Krytokorennych sadenic bolo
osetrenych spolu 2730 ks. Uginnost’ vosku je sledovana $pecialistami LOS v spolupréci s
pracovnikmi OZ Liptovsky Hradok na vyskumnych plochéch v oblasti Nizkych Tatier na LS
Cierny Vah. Vysledkom pozorovani si poznatky, Ze vosk na takmer vietkych sadeniciach
zostal pocas prvej sezony (mdaj-november) neporuSeny a ucinne chranil sadenice. Sadenice
ostali neposkodené aj napriek tomu, Ze v okoli sa na neoSetrenych sadeniciach skody vyskytli.

Vyskum problematiky voskovanych sadenic v roku 2014

Vyskum pokracuje aj v roku 2014 a sleduje sa okrem ucinnosti ochrany sadenic aj
trvanlivost’ vosku na sadeniciach a teda aj doba pocas ktorej sadenice ostavaju chranené.
Odstepné zavody, ktoré¢ vysadzali voskované sadenice v jarnom termine vykonaju hodnotenie
podl'a metodiky, ktoru pripravila LOS, pri¢om sledovania zaeviduju do pripraveného zapisnika.
Hodnotenie sa bude vykonévat’ aj v jesennom termine. Nasledne sa vSetky zapisniky sustredia
na LOS, ktora Statisticky zhrnie a vyhodnoti tento vyskum.

Okrem toho prebieha laboratorny experiment (Obrazok 4) v laboratoriach LOS, kde sa
sleduje preZivanie sadenic oSetrenych voskom vs. neoSetrenych, ku ktorym bol vloZeny rozny
pocet tvrdonov (1, 3, 6, 12) rozdelenych podl'a pohlavia. Vysledky hodnotenia budii zname na
konci roka 2014.




Obrazok 4: Laboratorny vyskum skodlivého vplyvu tvrdona smrekového na voskované
a nevoskované sadenice smreka

Zaver

Ked’ze Slovensko je najjuznejSou krajinou Eurdpy, kde sa zatial’ vosk v lesnom hospodarstve
prevadzkovo pouziva, objavuje sa zdujem aj z okolitych Statov, predovsetkym z Rakuska. O
vyzname stredoeurdpskeho trhu pre Norov svedci aj navsteva majitela firmy NORSK WAX
AS na Slovensku. Zaujimal sa predovsetkym o lesnt §kolku, kvalitu sadenic a lokality, kde sa
oSetrené sadenice vysadzaju, pricom ho zaujal predovsetkym kalamitny rozsah §kéd v oblasti
Nizkych Tatier. Skuto¢nost’, ze sa Skody spdsobené tvrdoniom vyskytuji zatial’ na Slovensku
najmé v horskom prostredi je v Eurépe vynimocnd, nakol’ko tvrdoni Skodi v inych krajinach
najma v oblastiach podobnych ,,viatym pieskom* na Zahori (Pol'sko, Svédsko ap.).

Pre prax lesného hospodarstva je vSak potrebné si uvedomit’, zZe osSetrenie sadenic voskom
nema sluzit’ ako obranné opatrenie proti tvrdonovi smrekovému, ale ako u¢inné a ekologicky
prijatelna ochrana sadenic pred jeho kalamitnym premnozenim a hlavne si treba uvedomit’, ze
ide aj o prevenciu, ktord sa Casto krat zanedbava. Pouzivanie voskovanych sadenic ma
opodstatnenie a je ziaduce vSade tam, kde sa ocakéava rozsirovanie kalamitnych ploch a objavuji
sa stale Cerstvé pne s vhodnymi podmienkami na vyvoj tohto skodcu. Toto sa stalo aj realitou,
ked’ 15.5.2014 padla d’alSia obrovska vetrova kalamita na Slovensku, ktord vyrazne postihla aj
lokality, kde boli a sit dlhodobo zaznamenané poSkodenia od tvrdoiiov a lykokazov. Dostatok
d’alSich cCerstvych piniov, kde sa tvrdone vyvijaja, sposobi v tychto tzemiach (Liptov,
Horehronie, Cast’ Vysokych Tatier, Muranska Planina, Revuca ap.) jeho opdtovny néarast
populacie.

Hlavnym tcelom voskom oSetrenych sadenic nie je usmrtenie samotné¢ho Skodcu, ale
ochrana vysadenych kultar a tym znizovanie nédkladov na opakované zalesnovanie, ktoré po
skodach tvrdofiom vzdy nasleduje. Napriklad vo Svédsku maju také pravidlo, Ze ,,nesistredit’
sa na odchyt tvrdoiiov, ale na ochranu sadenic*.
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EFEKTIVNA VELCKOST SEMENNEHO ZDROJA — O COM VYPOVEDA?

Dusan Gomory, Roman Longauer, Rudolf Bruchanik

Abstrakt

Prispevok rozobera koncepciu efektivnej velkosti populdcie ako nastroja na manazovanie
semennych zdrojov, a ilustruje jej pouzitie na priklade semennych sadov borovice lesnej,
borovice ¢iernej, smrekovca opadavého a jasena Stihleho. Genotypovanie sadov preukazalo
vysoky podiel cudzich genotypov. Statusova efektivna velkost' vykazuje velku variabilitu
medzi sadmi, ktord okrem prirodzenych rozdielov medzi druhmi mdze byt spOsobena
rozdielnym vekom a s nim stvisiacim nerovnomernym nastupom plodnosti klonov, konkrétne
priestorové usporiadanie sadu a rozdielna miera synchronizicie klonov z hladiska casu
kvitnutia. Stru¢ne st prediskutované legislativne aspekty vel'kosti semenného zdroja.

Kricové slova
efektivna velkost’ populécie, lesny reprodukény materidl, semenné sady

Uvod

V lesnom hospodarstve je charakter pouzivaného reprodukéného materidlu odlisny od
pol'nohospodarstva — na rozdiel od dobre definovanych odréd pol'nohospodarskych plodin,
ktoré ¢asto maju charakter jediného klonalne mnoZeného genotypu a jasne definované hranice
pouzitia z hladiska podmienok prostredia, u lesnych drevin pracujeme vo velkej vicSine
pripadov s materialom, ktory je v principe divorastici resp. odvodeny z divorastucich populécii,
je spravidla vysledkom fenotypovej selekcie v prvej generdcii, a spravidla predstavuje
populaént vzorku, teda zmes genotypov. Les v porovnani s pol'nohospodérskou kultirou ma
naviac viacero odliSnosti a naroky kladené nan spolo¢nost'ou st odlisné. Produk¢na stranka je
nepochybne vyznamna, ale produkcia sa uskuto¢iiuje v dlhom ¢asovom horizonte, pripadné
chyby sposobené volbou nespravneho reprodukéného materidlu nie je mozné odstranit’ v
horizonte jedného ¢i niekolko rokov, ako je to v polnohospodarstve. Naviac, od lesnych
ekosystémov (vratane ekosystémov manazovanych ¢lovekom, teda hospodarskych lesov) sa
ocakéva prirodzena stabilita. Lesné dreviny s dlhozijice organizmy, ktoré sa v priebehu Zivota
musia vyrovnavat’ s fluktuaciami klimatickych podmienok, gradaciami populacii Skodcov a
patogénov a vyskytom dalSich nepriaznivych faktorov. Existencia dostatocnej genetickej
variability populécii drevin je zakladnym predpokladom rezistencie a reziliencie lesnych
ekosystémov. Dostatocny pocet rodicovskych jedincov, z ktorych nasledna generacia vznika,
je zase predpokladom jej genetickej premenlivosti. Tuto poZiadavku intuitivne chape kazdy
lesnik a reflektuje ju aj legislativa, tykajiica sa lesného reprodukéného materidlu ¢i uz v
slovenskom, alebo eurdpskom kontexte. Otazkou je, ¢o vlastne znamend ,,dostatocny pocet
rodicovskych jedincov®, akym technickym sposobom sa tito poziadavka ma premietnut’ do
praktického konania pre ziskavani reprodukéného materidlu akéhokol'vek typu z akéhokol'vek
zdroja. Absolutny pocet materskych stromov, z ktorych sa materiél zbiera, je vel'mi klamlivym
voditkom. Opit’ je nepochybne kazdému zrejmy rozdiel v genetickej variabilite materialu
zozbieraného povedzme z 20 stromov, ak je v iom jeden strom zastipeny 90% a ostatné spolu



tvoria zvySnych 10%, alebo ak je v nom kazdy strom rovnomerne zastupeny 5% podielom
potomstva. Pre porovnatel'nost’” dopadov na geneticki premenlivost’ je potrebné prepocitat
absolutne pocty na rovnaku porovnavaciu zékladiiu. Na tento ucel bola v populacnej genetike
vyvinuta koncepcia efektivnej vel'kosti populacie resp. efektivneho poctu jedincov (WRIGHT
1938).

Efektivna velkost’ (resp. jej porovnanie s nominalnou vel'kostou populécie) je kI'icovym
parametrom najma pri semennych zdrojoch, ktoré st umelo vytvorené ¢lovekom, a kde je preto
vychodiskovy pocet genotypov a priori nizky. Ide najmi o zdroje typu semennych sadov ¢i
semennych porastov. V pripade uznanych porastov, pokial nie je pocet zozbieranych
materskych stromov nerozumne nizky a pokial’ nie su vSetky lokalizované v poraste na jednom
mieste, je vdaka vysokému poctu otcovskych jedincov genofond materského porastu
dostato¢ne reprezentovany v potomstve (najma pri vetroopelivych drevinach). V pripade zberu
70 stojacich stromov sa zberaci vyhybaju slabo rodiacim jedincom, takze materské stromy su
zastipené pomerne rovnomerne. Pri semennych sadoch vSak aj samc¢ie gaméty pochddzaju z
klonov vyberovych stromov (pokial zanedbame opelenie z pozadia) a pri nerovnomernej
plodnosti sa obvykle zbiera material aj zo slabo rodiacich vrabl'ovnacov (Casto patriacich k
rovnakej sade klonov). Manazovanie efektivnej velkosti méa teda v takychto zdrojoch svoj
prakticky vyznam.

Definicia efektivnej vel’kosti populacie a jej aplikacia

Najjednoduch§im matematickym konstruktom popisujucim efektivnu velkost” semenného
zdroja je efektivny pocet genotypov:

Ne O10iN pi2

kde p; je podiel i. genotypu na celkovom pocte genotypov N. V semennych zdrojoch, ktoré maju
charakter prirodzenych populacii (napr. uznané porasty) toto ¢islo nema redlny vyznam — v
prirodzenej populdcii vznikajliicej generativnym mnoZenim je kazdy genotyp unikatny, teda
realny a efektivny pocet genotypov je identicky. Samozrejme, niektoré dreviny sa prirodzene
mnozia aj vegetativne (najmé korenovymi vystrelkami: ceresiia, osika a pod.), ovSem spravidla
nemame spol’ahlivi informdciu o klonalnej Strukture porastu. Efektivny pocet genotypov je ale
uzito¢nou mierou v pripade semennych sadov, kde kazdy klon vyberového stromu je zastipeny
(aspori teoreticky) znamym poctom vrabl'ovancov.
Matematicky model a pojem efektivnej velkosti populdcie vychadza z dvoch zékladnych
principov: koncepcie idealnej populacie (najcastejsSie panmiktickej Mendelovskej populacie) a
existencie charakteristického parametra, napr. koeficienta inbridingu alebo variancie alelickych
frekvencii (GREGORIUS 1991). Semenny zdroj moZno povazovat za idedlnu panmikticka
populaciu, ak pravdepodobnost’ kriZzenia ktorychkol'vek dvoch jedincov je rovnaka, o plati za
predpokladu, ze kazdy jedinec prispieva rovnakym poctom gamét k tvorbe urody (t.j. jedince
tvoria rovnaké mnoZstvo pel'u aj semien), Ze neexistuji bariéry pre ich kriZzenie (napr.
prezygoticka ¢i postzygoticka genetickd inkompatibilita, fenologicka asynchronnost’ kvitnutia
a pod.), a rozptyl samc¢ich gamét je dokonaly, teda poskytuje vSetkym parom jedincov rovnaku
moznost’ vzajomného krizenia. JednoduchsSia a vecne spravnejSia definicia panmixie je
odvodené od voI'ného parovania genotypov: panmixia je definovana ako stav, pri ktorom je
pravdepodobnost’ kazdej kombinaciie genotypov v rodiCovskom pare Uimerna zastipeniu



genotypov v populdcii. Inymi slovami, ktorékol'vek dve gaméty maju rovnaku
pravdepodobnost’ spojit’ sa do genotypu zygoty nezavisle na tom, aké gény nesu.

Efektivna vel'kost’ populécie urcuje, akému poctu jedincov idedlnej populacie, vyznacujucej sa
rovnakou hodnotou charakteristického parametra, zodpoveda velkost posudzovanej realnej
populécie. Charakteristicky parameter je spravidla viazany na proces alebo jav, ktory je spojeny
s poklesom velkosti populacie. Pre malé populécie je typické predovsetkym hromadenie
pribuzenského krizenia (inbreedingu) a ndhodné zmeny genetickej Struktary (geneticky drift),
takze konstrukcia efektivnej velkosti populadcie sa viaze predovSetkym na koeficient
inbreedingu a rozptyl génovych frekvencii.

Inbridingova efektivna velkost’ (inbreeding effective number; charakteristickym parametrom je
koeficient inbridingu, t.j. efektivna velkost’ urcuje, aky pocet jedincov by obsahovala idealna
populacia, ktord by sa vyznacovala rovnakym podielom inbridingu, ako hodnoteny semenny
zdroj) podl'a KJIAERA a WELLENDORFA (1997):

Ne(i) Ell:ls O weOin fimi Dm

kde N je skutoény (nomindlny) pocet klonov, s je podiel potomstva pochadzajuceho zo
samoopelenia, ¢ je podiel potomstva pochadzajuceho z cudzoopelenia, f; a m; s relativne
prispevky samicich a samc¢ich gamét i. klonu a w je relativna zivotaschopnost zygot zo
samoopelenia v porovnani so zygotami z cudzoopelenia (YAZDANI a LINDGREN (1991) ju pre
borovicu odhaduju na w=0,35).

Driftova efektivna velkost’ (variance effective number; charakteristickym parametrom je
rozptyl alelickych frekvencii, t.j. efektivna vel'kost’ urcuje, aky pocet jedincov by obsahovala
idealna populdcia, ktord by sa vyznacCovala rovnakym nérastom variancie alelickych frekvencii
v dosledku ndhodnych procesov, ako hodnoteny semenny zdroj) podl'a KIAERA (1996):

NewyO ____ NONinOr0:2,501

kde r; = (fi at+ m;)/2 je relativny priemerny prispevok gamét (samicich a sam¢ich) i. klonu.
LINDGREN a MULLIN (1998) kritizovali koncepciu efektivnej vel'kosti populacie s argumentom,
ze vyjadruje vyvinovy proces medzi materskou populaciou a jej potomstvom a nie je uréend na
charakteristiku aktuélneho stavu ani v rodi¢ovskej generacii, ani potomstve. LINDGREN et al.
(1996) preto zaviedli koncepciu tzv. statusovej vel'kosti populécie, ktora je odvodena od identity
povodu, t. j. pravdepodobnosti, ze dva gény nahodne vybraté z gendému jedinca si kopiou toho
istého génu ziskaného od spolo¢ného predka rodi¢ov jedinca. Analogicky je koncepciu identity
povodu mozné definovat’ aj vo vzt'ahu ku genofondu populacie, teda ako pravdepodobnost’, ze
dve alely ndhodne vybrané z genofondu su kopiami toho istého génu — tato pravdepodobnost’
sa oznaCuje ako priemerny koeficient pribuzenstva O (average coancestry) a statusova
efektivna vel'kost’ populécie je definovana ako polovica prevratenej hodnoty O :
0,5
NO
O

Ked'Ze pribuzenstvo rodicov je identické s mierou inbreedingu ich potomstva, tato hodnota
vyjadruje pocet rovnako plodnych klonov v idedlne panmiktickom semennom sade, ktorych



potomstvo vzniknuté ndhodnym krizenim vykazuje rovnakl mieru inbreedingu ako potomstvo
vznikajice po krizeni v redlnom semennom sade. Vzhl'adom na to, Ze v semennom sade je
samoopelenie v principe jedinou formou pribuzenského krizenia, statusovu efektivnu velkost
sadu (t.J. rodiCovskej generacie) mozno vypocitat’ ako:
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(LINDGREN et al. 1996). Takto definovana statusova velkost’ v§ak vychadza z predstavy idealnej
panmixie. V redlnom semennom sade vSak vznik konkrétnej rodi¢ovskej kombinacie zavisi od
mnohych faktorov, z ktorych niektoré moZno kvantifikovat’ a matematicky modelovat’. Gomory
et al. (2000) vyvinuli model zohladiujici priestorové usporiadanie sadu, fenologicku
synchronnost’ a rozdiely v samcej a samicej plodnosti. Vysledok popisuje statusovu velkost
potomstva (urody) semenného sadu.

Aplikacia v slovenskych semennych sadoch

Pre ziskanie predstavy o fungovani semennych sadov z hl'adiska vzniku genotypovych
kombindcii a teda genetickej variability irody sme monitorovali efektivnu vel'kost’ semennych
sadov borovice sosny (Gomory et al. 2000), borovice Ciernej (Machanska 2008), smrekovca
opadavého (Kurkova nepubl.) a jasena Stihleho (BAJCAR 2011). Vo vSetkych sadoch bol
vykonany aj fingerprinting vrablovancov genetickymi markérmi (izoenzymy). Vzhl'adom na
zisteny velky podiel chybnych vrublovancov (jedince s genotypom, ktory nezodpoveda
ziadnemu klonu) sme hodnotenie efektivnej vel'kosti vykonali pre 2 mozZné situécie:
(a) chybné jedince boli zo sadu odstranené (neprispievaji ani materskymi ani otcovskymi
gamétami k tvorbe urody).
(b) chybné jedince neboli zo sadu odstrdnené a zbiera sa z nich semeno (na tvorbe urody sa
podiel'aji ako materskymi, tak aj otcovskymi gamétami — bezny scenar) Vysledky s zhrnuté
vtab. 1a2.

Tabulka 1: Parametre fungovania semennych sadov vybranych drevin na Slovensku, chybné
jedince odstranené zo sadu

Parameter Borovica Borovica Smrekovec | Jasen Stihly
lesna ¢ierna opadavy

Kolkaren Hij Sykorova Ceres Lukavica Trstice

N 43 35 30 57 77 46

s Ny 0,067 0,045 0,071 0,112 - 0,070

Ns% 20,82 21,73 22,31 15,08 67,94 -

Ny 48,4% 72,4% 63,7% 26,45% 88,2% -

Nop% 19,03 20,14 21,35 13,58 66,78 13,60
45,3% 69,4% 62,7% 23,82% 86,73% 29,53%

Tabul'ka 2: Parametre fungovania semennych sadov vybranych drevin na Slovensku, chybné
jedince zbierané




Parameter Borovica Borovica Smrekovec | Jasen Stihly
lesna ¢ierna opadavy

Kolkaren Ha4j Sykorova Ceres Lukavica Trstice

Ns 203 93 80 219 102 78

N 0,048 0,059 0,039 0,049 - 0,059

N:% 32,34 27,89 29,05 39,58 77,79 -

Nsp 15,9% 30,0% 36,3% 18,07% 76,3% -

Nyp% 30,36 26,28 28,02 34,85 77,87 16,35
15,0% 28,6% 35,5% 15,91% 72,42% 20,96%

N — celkovy pocet klonov, s — odhadovany podiel samoopelenia, Ny —

absolutna statusova

vel'kost’ sadu, N;% — relativna statusova vel'kost’ sadu, Ny, — absolutna statusova velkost’ trody,
N3p% — relativna statusova vel'kost’ Grody

Vysledky poukazuji na niekolko skutoCnosti. V prvom rade, pocet cudzich genotypov
(chybnych jedincov) je vo vSeobecnosti vysoky. Dokonca aj v semennom sade Lukavica
(Stran), ktory zakladal doc. Cervenka ako pokusny objekt Lesnickej fakulty s dokladnou
kontrolou vysadeného materidlu, je podiel chybnych genotypov okolo 30%. Toto naznacuje, ze
odumretie vrubla a prerastnie podpnika je relativne bezny jav, ktory ak sa skombinuje s
chybami pri vrublovani a manipulacii s vrabl'ovancami, moze viest’ k extrémne vysokému
podielu chybného materialu, ktory prispieva svojimi génmi k irode a teda znizuje §l'achtitel’'sky
efekt sadu.

Z praktického hl'adiska nds pochopite'ne najviac zaujima efektivna velkost’ potomstva
semenného sadu, pretoZe to predstavuje material, ktory sa d’alej dostava do lesa. Zrejme
najinformativnej$im parametrom v tab. 1 a 2 je preto relativna statusova velkost’ trody, teda
posledny riadok, ktory ukazuje, akému podielu skuto¢ného poctu klonov zodpoveda efektivna
velkost. Hodnoty v tab. 1 st logicky vSeobecne vysSie, neZ v tab. 2 — pri zohl'adneni vSetkych
jedincov v sade st zahrnuté aj chybné jedince, u ktorych je kazdy genotyp zastupeny jednym
exemplarom (prerastené podpniky) alebo par vrubl'ovancami (kdpie vyberovych stromov, ktoré
pre sad neboli planované), teda zvySuju nerovnomernost’ zastipenia genotypov, preto prirastok
genotypovej diverzity nezodpoveda narastu nominalneho poctu genotypov. Tieto jedince
samozrejme rozsiruju geneticku variabilitu v sade a tym aj v tirode; otdzkou je, ¢i ide o pozitivny
jav, ked’Zze nemusi ist’ o vyberové stromy.

Zretel'na je velka variabilita Ny,%. Hodnota v pripade semenného sadu smrekovca Lukavica sa
vymyka ostatnym, ale je potrebné pripomentt’, ze ide o sad zakladany pod prisnej$im dozorom
ako vzorovy objekt pre Studentov. Aj pri ostatnych sa vSak hodnoty pohybuji v Sirokom
intervale od 24% do 70% (tab. 1). Faktorov, ktoré vedu k takymto rozdielom, mdze byt’ viacero.
Okrem prirodzenej variability stvisiacej s rozdielmi medzi druhmi délezitym faktorom moze
byt vek — plodnost’ u drevin nenastupuje rovnomerne, v mladsSich semennych sadoch sa na
tirode m6zu nadproporcionalne podielat’ klony so skorou plodnostou. Dal§im faktorom moze
byt konkrétne priestorové usporiadanie, ktoré¢ suvisi s poctom klonov — pri vySSom pocte
klonov sa ntika moZznost' umiestnit’ vrablovance rovnakého klonu dalej od seba a tym
redukovat’ samoopelenie. NajproblematickejSie manazovatelnym faktorom je fenoldgia
kvitnutia. Z hladiska genotypovej variability uUrody je optimalne pouzivat navzajom
synchronizované klony. Ur¢enie nacasovania kvitnutia v§ak vyzaduje umiestnenie vyberovych



stromov do rovnakych klimatickych podmienok, napr. v klonovom archive, ¢o vSak na
Slovensku ani zd’aleka nie je beZznou praxou.

Efektivna vel’kost’ vs. legislativa

Efektivna vel'kost’ populécie je vel'mi uzito¢nym parametrom, ale pre legislativnu regulaciu
ziskavania €1 pouzitia lesného reprodukéného materialu nie je pouzitelna. Zakon definuje
viaceré¢ absolutne pocty, ktorych cielom je =zabezpeCit minimalnu uroven dedicnej
premenlivosti (pocet stromov v uznanom poraste min. 40, zber z min. 10 resp. 20 stromov v UP
resp. z min. 10 vyberovych stromov, pocet klonov v semennom sade resp. zmesi klonov min.
50 a pod.). Pri dodrzani zdkonnych podmienok a predpoklade zdravého rozumu u subjektov,
ktoré sa zberom LRM zaoberaju, su tieto obmedzenia dostato¢né pre splnenie svojho ucelu.
Markérové Stadie aj simulacie krizenia v prirodzenych populdciach naznacuji, ze 10-15
volnoopelenych potomstiev (pokiall su asponi priblizne rovnako pocetné) v podstate
reprodukuje genofond materského porastu (HOSIUS et al. 2006), aj ked’ dochddza k posunom v
zastupeni génov (Hussenporrer @ KONNERT 1998). Ostatne, exaktnejSie stanovenie efektivnej
velkosti by si vyzadovalo pozorovania bohatosti kvitnutia a plodenia, Casu kvitnutia,
genotypovanie jedincov a pod. — aktivity, ktoré od lesnickej prevadzky nemozno ocakavat’ a ani
niet preco oCakavat. Efektivny pocet klonov vSak nevyzaduje ni¢ viac nez plan semenného
sadu. Aj pri opomenuti spravidla neznameho podielu chybnych genotypov déva efektivny pocet
klonov zmysluplnejSiu informéciu o biologicky relevantnej velkosti sadu, nez nomindlny pocet.
ManaZovanie vel'kosti populacie dava zmysel a je technicky mozZné prakticky len v semennych
sadoch. Minimalny pocet 50 klonov je dostato¢ny, pokial’ sa neuvazuje s vyuZzitim semenného
sadu inak ako sadu 1. generacie (beznéa prax na Slovensku). Akékol'vek d’alSie Sl'achtitel'ské
opatrenia (geneticka prebierka na zéklade testov potomstiev, hromadné kontrolované kriZenie,
zalozenie sadu 1,5-tej generacie, teda sadu z testovanych klonov, nehovoriac o zakladani sadov
2. a vyssich generécii z potomstiev testovanych klonov) vyZaduju podstatne vysSie inicialne
pocty vyberovych stromov.
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DOZOR NAD PRODUKCIOU LESNEHO REPRODUKCNEHO MATERIALU
A JEHO UVADZANIM NA TRH VO VZTAHU K PROGRAMU ESO

Tibor Janéok

Abstrakt

Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky v sti¢innosti s ostatnymi Gstrednymi orgdnmi Statnej
spravy v zmysle Programového vyhldsenia vlady na roky 2012-2016 realizuje zamery a ciele
Programu ESO (Efektivna, spolahliva a otvorend verejna sprava).

Od 1. 10. 2014 presli kompetencie obvodnych lesnych uradov, ako prvostupiiového organu
Statnej spravy v oblasti produkcie lesného reprodukéného materidlu a jeho uvadzani na trh, na
okresné tirady — pozemkové a lesné odbory. Druhostupiiovym organom S$tatnej spravy v oblasti
produkcie lesného reprodukéného materialu a jeho uvadzani na trh sa stali okresné urady v
sidle kraja, odbory opravnych prostriedkov, referaty podohospodarstva.

Kricové slova
okresny urad, odbor opravnych prostriedkov, pozemkovy a lesny odbor, Program ESO

Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky v sicinnosti s ostatnymi Ustrednymi organmi $tatnej
spravy, v zmysle Programového vyhlasenia vlady na roky 2012-2016, realizuje zamery a ciele
Programu ESO (efektivna, spolahlivd a otvorend verejna sprava). Ide o dosial’ najvacsiu
planovanu reformu Statnej spravy od roku 1989 a jej ambiciou je zefektivnit’® fungovanie,
zabezpecit’ kvalitu, transparentnost’ a dostupnost’ verejnej spravy pre ob¢ana. Implementovanim
opatreni programu ESO sa predpoklad4d zniZenie a optimalizdcia nakladov na fungovanie
verejnej spravy, zjednoduSenie vybavovania veci fyzickych a pravnickych osdb na uradoch
miestnej $tatnej spravy. Statna sprava sa priblizi k ob&anom tak, ze obéan kompletne vybavi
agendu Statnej spravy na jednom urade v mieste jeho bydliska a v neposlednej miere dojde k
zvyseniu transparentnosti fungovania Statnej spravy.

Program ESO je pre svoju komplexnost’ a naro¢nost’ rozdeleny do viacerych etap. Podstatou
prvej etapy programu ESO bola integracia Specializovanych posobnosti Statnej spravy s
ucinnostou  k 1. januéru 2013, kedy doslo k zruSeniu $pecializovanych miestnych orgdnov
Statnej spravy na krajskej urovni. Hlavny cielom druhej etapy procesu integracie, k 1.10.2013,
bolo vytvorenie jednotnej a prehl'adnej Struktary miestnych orgénov Statnej spravy sustredenim
pdsobnosti vybranych organov Specializovanej miestnej $tatnej spravy do jedného Statneho
uradu na miestnej urovni, ktory bude vykonévat’ posobnost’ na prevaznej vacsine tisekov Statnej
spravy.

V praxi to znamenalo, Ze k 1.10.2013 vzniklo 72 okresnych tradov v sidlach kopirujucich
uzemnospravne ¢lenenie SR. Agendu okresnych uradov tvori agenda povodnych obvodnych
uradov (miestna $tatna sprava, zivnosti, matriky, ob¢ianstva, priestupky,..) ako aj integrovanych
Specializovanych uradov Statnej spravy (po zruSenych 248 obvodnych tradov zivotného
prostredia, obvodnych uradov cestnej dopravy a pozemnych komunikacii, obvodnych lesnych
uradov, obvodnych pozemkovych uradov a sprav katastra). Z pdvodného poctu 50 obvodnych
tiradov sa okresnymi stalo 49 uradov (okrem mesta Starovo, ktoré nebolo okresnym mestom,



pracovisko Statnej spravy tam ale zostalo zachované). Zaroven sa vytvorilo 23 novych
okresnych tradov pre integrovanu agendu Statnej spravy a ako zazemie (back-office) na
dostupnejsie sluzby pre obcanov, ktoré budu poskytované na pripravovanych klientskych
centrach (front-office).
V zmysle § 3 ods. 2 zékona ¢. 180/2013 Z. z. o organizacii miestnej Statnej spravy a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zakon 180/2013*) bolo
ucenych 49 sidiel okresnych uradov a zaroven aj ich uzemnych obvodov, v rdmci ktorych
prislusny odbor bude organom Statnej spravy na useku lesného hospodarstva.
Na zéklade uvedeného, od 1. 10. 2014, presli kompetencie obvodnych lesnych uradov, ako
prvostupniového organu Statnej spravy v oblasti produkcie lesného reprodukéného materidlu a
jeho uvadzani na trh, na novo vzniknuté okresné uirady — pozemkové a lesné odbory.
V zmysle § 23 zdkona ¢. 138/2010 Z. z. o lesnom reprodukénom materiali v zneni neskorSich
predpisov (d’alej len ,,zdkon 138/2010%) okresny tirad, pozemkovy a lesny odbor : - vykonava
dozor v rozsahu svojej pdsobnosti a prijima opatrenia na odstranenie zistenych nedostatkov
suvisiace s lesnym reprodukénym materidlom, - vykonéva kontrolu oznameného zberu lesného
reproduk¢ného materialu,
- vydava list o povode a vedie ich evidenciu,
- vykonava kontrolu stavu a obhospodarovania zdrojov lesného reprodukéného
materialu,
- rozhoduje o uznani alebo zaniku uznania zdroja,
- prejednéava priestupky podla § 26 alebo iné spravne delikty podla § 27, -
ukladd a vymaha ulozené pokuty. Sidla, ako aj uzemné obvody
jednotlivych okresnych tiradov st uvedené v prilohe 2 zakona ¢. 180/2013.
Kompetencie krajskych lesnych tradov presli v prvej etape na obvodné lesné urady v sidle kraja
(k 1 .1. 2013) a nasledne, po zruseni obvodnych lesnych tradov, k 1. 10. 2013, sa
druhostupfiovym organov Statnej spravy v oblasti produkcie lesného reprodukéného materidlu
a jeho uvadzani na trh stali okresné trady v sidle kraja, odbory opravnych prostriedkoyv,
referaty podohospodarstva.
V zmysle § 22 zakona ¢. 138/2010 okresny urad v sidle kraja, odbor opravnych prostriedkov,
referat podohospodarstva :
- vykondva dozor v rozsahu svojej pdsobnosti a prijima opatrenia na odstranenie
zistenych
- nedostatkov stvisiace s lesnym reprodukénym materialom,
- rozhoduje o odvolaniach proti rozhodnutiam obvodného lesného tradu
v oblasti produkcie lesného reprodukéného materialu a jeho uvadzania na trh,
- vykondva kontrolu stavu a obhospodarovania uznanych zdrojov lesného
reprodukéného materialu.
Sidla okresnych uradov, v rdmci ktorych su zriadené odbory opravnych prostriedkov, st zhodné
so sidlami byvalych krajskych lesnych turadov.
Statnu spravu v oblasti produkcie lesného reprodukéného materialu a jeho uvadzania na trh v
lesoch nevyhnutnych pre potreby obrany Statu (vojenské lesy) vykonava aj nad’alej Ministerstvo
obrany Slovenskej republiky v rozsahu pdsobnosti prvostupiiového aj druhostupniového organu
Statnej spravy.



Jednotlivé opatrenia reformy ESO budi postupne implementované az do roku 2020. Po
integracii Specializovanej miestnej Statnej spravy v prvej polovici roku 2014 bude nasledovat’
sprevadzkovanie klientskych centier pre obcanov (v rokoch 2014/2015), optimalizacia vykonu
Statnej spravy, optimalizacia procesov a Struktur Ustrednych orgdnov Statnej spravy,
optimalizacia procesov a vykonu samospravy (2014-2020)

Podstatou reformy verejnej spravy ESO je zefektivnit, zlacnit’ a zmodernizovat’ vykon $tatnej
spravy pre obcana. Jednym z ocakavanych dopadov je odbremenenie ob¢ana od zbytocnej
administrativnej zataze (napr. formou tzv. obichania po turadoch resp. poskytovania
duplicitnych informécii o sebe viacerym uradom, ked uz Stitna sprava tymito tdajmi
disponuje). V sucasnosti realizuje rezort vnutra procesy v ramci reformy v technickologisticke;j
rovine (vytvorenie integrovanej siete miestnej Statnej spravy a oddelenie kontaktného miesta
pre obcana vo forme min. 1 pracoviska v zavislosti od velkosti okresu). Optimalizacia vykonu,
procesov a Struktur Statnej spravy je v Stadiu pripravy a bude realizovana ako dlhodoby proces
s cielom zabezpecit’ ob¢anovi pohodIné, rychle a lacnejsie sluzby.
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SPOTREBA PRIPRAVKOV NA OCHRANU RASTLIN V LESOCH SLOVENSKA
A MOZNOSTI AUTORIZACIE PRIPRAVKOYV PRE ,, MENEJ VYZNAMNE
POUZITIA“

Andrej Kunca, Milan Zubrik, Juraj Galko, Juraj Varinsky

Abstrakt

Spotreba pripravkov na ochranu rastlin v lesoch sa na Slovensku dlhodobo podiel’a len cca 2 %
z celkovej spotreby. Autorizacia pripravkov na pouzitie v lesoch prebieha zvycajne len ako
roz§irenie platnej registracie do pol'nohospodarskych plodin. V sucasnosti prebieha proces
rozSirenia zoznamu pripravkov z titulu ,menej vyznamnych pouziti“ nielen do
pol'nohospodarskych plodin (zelenina, ovocie, lie¢ivé rastliny, okrasné rastliny, atd’.), ale aj do
lesov. Ide tu o vytvorenie SirSej ponuky pripravkov predovsetkym pre skolkarov.

Kracové slova
pesticidy, menej vyznamné pouzitia, rastlinolekarstvo, Skodlivé Ccinitele, ochrana lesa,
autorizacia pesticidov

Na uvod kratka retrospektiva

V 40. - 70. rokoch minulého storo¢ia zaznamenala pesticidna chémia obrovsky rozvoj. Boli
syntetizované a na trh uvedené nové anorganické a organické zli€eniny Gcinne potlacajice
vyskyt chordb a Skodcov rastlin. Euforiu z ,,v§emocnej chémie* zakratko schladili poznatky o
vedl'ajSich a neziaducich U¢inkoch pripravkov pouZivanych na ochranu rastlin. Pri vyvoji a
vyrobe novych pripravkov, ale aj pri ich pouZivani v ochrane poI'nych plodin sa zacal klast’
zvySeny doraz na ich hygienicko-toxikologické vlastnosti, ekologické parametre a
minimalizaciu neZelanych vedl'ajSich ucinkov. Zaviedol sa systém skuSania a registracie
pripravkov, pri ktorom mali okrem ,technologov® rozhodujici vplyv odborné posudky
hygienikov, vodohospodarov a ekologov.

S urc¢itym ¢asovym sklzom a ,,opatrnejSie sa rozvijalo pouzivanie pesticidov aj pri ochrane
lesov. V prevaznej miere sa opieralo o sortiment pripravkov pouzivanych v poI'nohospodarstve.
Za zakladnt, komplexnu a nad€asovi mozno povazovat’ knizna publikaciu ,,Pesticidy v lesnim
hospodatstvi“ autorov HOCHMUT A KOL. (1968). Kym pre pouzivanie pripravkov v
pol'nohospodarstve bol v ramci celej CSR zavizny kazdoroéne vydavany ,,Zoznam povolenych
pripravkov*, lesnicke aplikacie v fiom neboli. AZ v roku 1972 vydalo MLVH CSR so suhlasom
hlavného hygienika ,,Metodickou ptirucku pro chemickou ochranu lest* (CHLUMSKY, BENES A
KOL., 1972). Pre potreby lesnej prevadzky pripravil VULH Zvolen v roku 1973 cyklostylovanii
brozaru ,,Metodické zasady kontroly, progndzy a chemickej ochrany lesov* (FoLtany, 1973). Z
tohto obdobia mozno spomenut’ pripravky — odstraSujuce priklady chemizéicie — ako DDT,
HCH, ortutnaté moridla, chlore¢nan sodny, Arboricid E 50. Aby insekticidne a arboricidne
pripravky penetrovali cez koru, ako nosna latka sa Casto pouzivali ropné produkty... Ale treba
povedat’, Ze niektoré z pripravkov obhéjili svoje postavenie a st aj v suiCasnom sortimente (napr.
Dithane M 45, Perozin, Reglone). Legislativny ramec pouzivaniu pesticidnej chémie v lesoch
Slovenska dali az Smernice na ochranu lesa v SSR, vydané MLVH SSR v r. 1980 (Konorka a
KOL., 1980).



Po vzniku Slovenskej republiky sa zintenzivnila spolupraca LOS s Ustrednym kontrolnym a
skisobnym tstavom polnohospodarskym (UKSUP) v Bratislave. LOS sa stala garantom a
overovatel'om technologii pouzitia pesticidnych pripravkov v lesoch. Uz v prvom slovenskom
»Zozname povolenych pripravkov pre rok 1994“ bolo zaradené aj ich pouzitie v lesoch.
Schvélenim zékona o rastlinolekarskej starostlivosti (Zakon NR SR ¢. 285/1995 Z. z.) sa LOS
konstituovala ako organ rastlinolekarskej starostlivosti pre lesy (§ 25 citovaného zakona).
Trvalo d’alSich 10 rokov, kym postavenie LOS bolo zakotvené aj v lesnickej legislative (Zakon
326/2005 o lesoch, § 29). Stredisko LOS ziskalo v roku 2012 Certifikat GEP, ktory ho opraviuje
vykonavat skusky biologickej tc¢innosti pripravkov na ochranu rastlin potrebnych pre ich
autorizaciu na pouzitie v lesoch.

Zakon o rastlinolekarskej starostlivosti zavdzoval subjekty, ktoré pouzivaju pripravky na
ochranu rastlin, evidovat' ich pouzitie a roéne predkladat’ hlasenie o spotrebe na UKSUP.
Subjekty obhospodarujtce lesy zasielali tieto hlasenia LOS spolu s L116. Predkladatel’ hlasenia
jednotka (lesna sprava, polesie a pod.). Za roky 1993 a 1994 st k dispozicii iba sumarne tidaje
od vtedajSich podnikov Statnych lesov, TANAPu, vojenskych a skolskych lesov. V
nasledujucich rokoch pocet subjektov rastol tak, ako sa postupne lesy vracali povodnym
vlastnikom.

Insekticidy

Prehl'ad o spotrebe insekticidov je v tabul’ke 1. Z celkového mnozstva sme v samostatnom stipci
uviedli biologické a biotechnické pripravky (Biobit, Dimilin, Foray, Nomolt, Rimon), ktoré¢ sa
aplikovali letecky pri kalamitnom premnozZeni listoZzravych Skodcov. Ich ro¢nd spotreba
primerane koreSponduje s vymerou lesov poSkodenych mniskou velkohlavou v rokoch 1993 —
1998 a 2002 — 2006. Z ostatnych pripravkov maju absolitnu prevahu syntetické pyretroidy,
ktoré sa pouzili pri oSetrovani drevnej hmoty a porastov proti podkdrnemu hmyzu (do tabulky
sme pre porovnanie zaradili tiez tieto Udaje z hlaseni L116). TabulPka 1. Spotreba
insekticidnych pripravkov v lesoch Slovenska v rokoch 1993 —2012

(podl’a hlaseni subjektov o pouziti pripravkov na ochranu rastlin v lesoch)

Spotreba Z toho Kalamita OsSetrené proti
Pocet | jnsekticidov | biologické mnisky podkdérnemu
Rok | subjektov spolu pripravky velkohlavej hmyzu
ks kg/l kg/l ha ha m’
1993 9 16 514 12166 15708 69 525
1994 9 44 480 41216 12 589 57975
1995 39 3695 75 1521 66 092
1996 51 4117 662 290 88 805
1997 224 6 089 146 423 149 346
1998 245 7973 327 448 92 461
1999 243 5058 0 231 121 682
2000 261 7340 57 70 185 472
2001 289 10 947 0 135 150 098
2002 286 8 081 1 000 80937




2003 281 8322 2 8931 156 118
2004 272 19 169 13742 21304 168 831
2005 215 18 601 10404 13 498 758| 295466
2006 164 18 907 1037 6 025 259| 202 252
2007 169 44 519 10 45| 23403| 357739
2008 210 12 983 0 5 648 | 477732
2009 99 4 479 0 0 399| 206 285
2010 124 2140 0 0 25| 124712
2011 108 5340 0 0 386| 300 195
2012 60 960 0 0 698| 83113

Pri obrannych zasahoch proti cicavym Skodcom v mladych ihli¢natych porastoch (jedl'a, smrek,
smrekovec) sa prednostne pouzili pripravky proti voskam, alebo syntetické pyretroidy, ich
podiel na celkovej spotrebe je nizky, tak ako aj rocna spotreba insekticidov v lesnych skdlkach.
Pre pouzitie v lesoch maju v roku 2014 platnu autorizaciu Biobit XL zo skupiny biologickych
pripravkov, z pripravkov na baze inhibitorov tvorby chitinu Dimilin 48 SC a 12 ostatnych
insekticidnych pripravkov (Ceon 5 CS, Dursban Delta, Forester, Fury 10 EW, InSek, Karate
Zeon 050 CS, Karate Zeon 5 CS, Lambdol, Pirimor 50 WG, Star Zeon, Trebon 30 EC, Vaztak
10 EC).

V sortimente chybaju granulované, alebo systémové pripravky proti Skodcom na korefioch a
kmienkoch v lesnych Skdlkach a kultarach (pandravy chrastov, drotovee, medvedik, siatice,
tipule, muSice, nosaniky, lykokazy, tvrdone...). Systémové insekticidy novej generacie by
pomohli riesit’ tieZ obranu ihli¢natych mladin pred cicavym hmyzom (vosky na smrekoveci,
smreku, jedli) a pred skryte sa vyvijajucimi larvami hmyzu (rrkovéek smrekovcovy, obalovac
mladnikovy, ploskanka sadenicova, ...).

Feromony
Pocty odparnikov sa v tabul’ke 2 rozdelili podl'a druhu podkérnikov, na lakanie ktorych sa
pouzivaju. Ich spotreba vzrastla po velkych vetrovych kalamitach v rokoch 1996 a 2004.

Tabul’ka 2. Spotreba feromdénovych odparnikov v lesoch Slovenska v rokoch 1993 —2012
(podl’a hlaseni subjektov o pouziti pripravkov na ochranu rastlin v lesoch)

Pocet odparnikov na lakanie druhu*
Rok Pocet
subjektov IT PC IT+PC XL ID IAC spolu
1993 91 42125 40 2 550 40 44 755
1994 9] 40898 810 10893 324 52925
1995 39| 32186 696| 15628 1 558 50 068
1996 63| 41069 5560 6962 1100 54 691




1997 417 48659 5057 11511 1167 268 66 662
1998 577 55116 6792 9985 1233 193 73319
1999 521 58263 4602 7244 925 153 71187
2000 605| 64151 7369 5668 1215 358 78 761
2001 611| 58514 9318 5264 838 858 74 792
2002 655| 50533 8 642 5946 839 1 081 67 041
2003 642 | 46 985 9 561 10 681 1001 987 69 215
2004 612 53933 11250 11815 967 895 18| 78878
2005 587| 48198 9946| 17421 1351 931 30| 77877
2006 549 55608 16548 14177 2049 995 21 89379
2007 601| 68614 19219 12792 1245 937 31| 102838
2008 648 | 72060 17751 8 893 1360 1125 91 101198
2009 520 56222 11456 5839 1147 826 75 490
2010 422 44844 8237 6 389 668 567 20| 60725
2011 391 40299 8 567 4808 637 438 10| 54759
2012 135 25621 4954 1526 407 242 32750

* skratky odparnikov siu podla zaciatocnych pismen latinskych ndzvov podkornikovitych

Spotreba kombinovanych feromoénov IT + PC v poslednych rokoch klesa, preferuje sa
navnadenie lapaca feromonom ldkajucim len jeden druh. Podiel spotreby feromoénov na
lykozruta smrekového a lykozruta lesklého vo vicSine rokov zodpoveda teoretickym ,,5 : 1%
Podl'a sticasného stavu populécie je potrebné pocty odparnikov nasadenych proti lykozratovi
lesklému vyrazne zvysit. V rokoch 2009 — 2011 sa registruje postupny pokles spotreby
feromonov. Nesuvisi zial' s poklesom populédcie podkdérneho hmyzu ale skor s ekonomickymi
problémami subjektov a snad’ aj s rezigndciou, ¢i zmierenim sa s prehrou v boji s kalamitou.
Za rok 2012 predlozilo hlasenie o pouziti feroménov len 135 subjektov.

V ,,Zozname registrovanych inych pripravkov 2012 je autorizovanych (s platnostou do roku
2018) 12 druhov feroménovych névnad pre pouzitie na monitorovanie vyskytu a hromadny
odchyt podkérneho hmyzu (Chalcoprax A, ID Ecolure, IT Ecolure, IT Ecolure Extra, IT Ecolure
Mega, IT Ecolure Tubus, PC Ecolure, PC Ecolure Tubus, PCIT Ecolure,

PCIT Ecolure Tubus, Pheroprax A, XL Ecolure). Dna 1. 1. 2014 nadobudol u¢innost’ zékon
387/2013 Z. z. o pomocnych pripravkoch v ochrane rastlin a o0 zmene a doplneni niektorych
zékonov. Podl'a neho su vysSie uvedené feroménové ndvnady povazované za ,,pomocné
pripravky*.



Herbicidy

Granulované pripravky sa v rokoch 1995 — 2008 vyznamnou mierou podielali na spotrebe
herbicidov. Preto ich uvaddzame v tabulke 3 v samostatnom stipci. Mali perspektivu
racionalizovat’ ochranu kultar proti burine. Ich pouzivanie v krajindich EU bolo zastavené
(Velpar 5G k 30. 6. 2007 a Casoron G k 18. 3. 2010). V spotrebe ostatnych herbicidov maju
absolutnu prevahu pripravky s ucinnou latkou glyphosate, v mensej miere skupina
graminicidnych pripravkov, ktoré nachadzaju uplatnenie tak pri ochrane kultur, ako aj v lesnych
Skolkach. Sortiment herbicidnych pripravkov registrovanych do lesa sa v poslednych rokoch
vyrazne zuzil. Pestovatelia sadbového materidlu preto Casto experimentuju s pripravkami
autorizovanymi pre pouzitie v pol'nohospodarskych plodinach (o ¢om sved¢i aj vysoky pocet
pouzitych pripravkov v niektorych rokoch).

Pre pouzitie v lesoch ma v roku 2014 platni autorizaciu 32 pripravkov s G¢innou latkou
glyphosate (Absolut, Acomac, Attrade Glyfosat [-360 SL, Barbarian, Barclay Gallup 360,
Barclay Gallup Hi-activ, Boom Efect, Clinic, Cosmic, Dominator, Dominator Max, Figaro,
Esso, Glyfogan 480 SL, Glyphol, Glyfonova, Glyfosem, Jetstar, Kapazin, Kaput, Kaput
Harvest, Klinik, Mamba, Roundup Aktiv, Roundup Biaktiv, Roundup Klasik, Roundup Rapid,
Roundup Turbo, Touchdown System 4, Torinka, Trustee Hi-activ, Torro). Sortiment dopifla
d’al$ich 14 pripravkov s inymi u¢innymi latkami a mechanizmom ucinku (Agil 100 EC, Basta
15, Cliophar 300 SL, Dragon, Garland Forte, Garlon New, Gilet, Kerb 50 W, Legend 300,
Leopard 5 EC, Lontrel 300, Reglone, Retro, Star Requat).

Pri hl'adani vhodnych herbicidov na rozsirenie registracie do lesov robi najvacsi problém mozna
fytotoxicita pripravku, resp. potrebnd tolerancia vo¢i najmlad$im rastovym §tadiam lesnych
drevin. Citel'ne chybaji granulované pripravky vhodné pre oSetrovanie kultir, Sirokospektralne
herbicidy s rezidualnym ucinkom, resp. pddny herbicid, ktory by bolo moZné kombinovat’ s
glyfosatom.

Fungicidy

Fungicidne pripravky sa v lesoch pouZzivaju temer vyhradne v lesnych $kolkach, pripadne v
plantaZzach viano¢nych stromcekov a v semennych sadoch. V lesnych $kdlkach nachadzaju
uplatnenie pri moreni osiva, dezinfekcii pody, obrane proti padaniu semendcikov a pri
preventivnych postrekoch proti hubovym ochoreniam. V plantaZach viano¢nych stromcéekov a
v semennych sadoch je to predovSetkym pri ochrane pred chorobami asimilacnych organov.
Vicsina z registrovanych pripravkov ucinkuje len preventivne — brani vzniku infekcie. Medzi
preventivne opatrenia proti vzniku hubovych ochoreni v mladinidch a kmenovindch mozno
zaradit’ tieZ oSetrenie ran na kmenoch po tazbe a priblizovani dreva alebo po poskodeni zverou.
Roc¢na spotreba fungicidnych pripravkov v lesoch Slovenska za poslednych 20 rokov kolise od
1000 do 3200 kg (tabul’ka 3).

Pre pouzitie v lesoch ma v roku 2014 platnt autorizaciu biologicky pripravok Polyversum, 10
ostatnych fungicidov (Aliette 80 WG, Cuprocaffaro, Dithane DG Neo Tec, Dithane M 45,
Kuprikol 50, Novozir MN 80, Pellacol, Previcur 607 SL, Previcur Energy, Thiovit Jet) a jeden
pripravok na totalnu sterilizaciu pody (Basamid granulat). Vac¢sina pripravkov sa pouziva viac
ako 10 rokov. Chybajt pripravky so systémovym a kurativnym tc¢inkom.



Tabul’ka 3. Spotreba herbicidov a fungicidov v lesoch Slovenska v rokoch 1993 — 2012 (podla
hlaseni subjektov o pouziti pripravkov na ochranu rastlin v lesoch)

Pripravky proti burine Pripravky proti hubam
Rok | PO | e | nevbicidon| 20RO | PO | meicdon
subjektov pripravkov spolu granulaty| subjektov pripravkov| spolu
ks ks kg/l kg ks ks kg/l
1993 9 17 4755 1790 9 15 1371
1994 9 17 6 130 1679 9 16 1564
1995 41 13 8987 4155 31 19 2074
1996 60 17 15729 10172 39 22 2027
1997 260 28 19 066 11454 129 40 2306
1998 322 25 22 316 13 873 160 42 2354
1999 300 28 19 381 11723 155 33 2226
2000 349 30 20 089 12 006 156 39 3248
2001 393 38 23279 14 335 186 39 3035
2002 374 40 19512 10 463 174 31 2 862
2003 359 47 17 679 9326 167 38 2391
2004 327 42 15 921 8356 164 32 2215
2005 269 35 14 267 6412 99 33 1 690
2006 234 33 9987 3620 97 37 1772
2007 242 35 11134 3183 93 36 2026
2008 258 37 10 854 2 695 95 34 1928
2009 120 23 4375 252 39 24 1336
2010 155 28 6271 201 40 25 1422
2011 145 30 7678 0 53 25 1793
2012 109 22 7 083 0 33 23 1 069

Repelenty

Repelenty sice patria medzi pripravky na ochranu rastlin tak ako ich definuje Nariadenie
Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009 o uvadzani pripravkov na ochranu rastlin na
trh a podliehaju teda autorizécii, ale nie st v pravom slova zmysle pesticidy. Nemaji vedl'ajSie
neziaduce ucinky ani negativny vplyv na zivotné prostredie. Aj v suvislosti s rozsiahlymi
zalestiovacimi povinnostami a zvySenymi stavmi poctu zvere sa ich spotreba pohybuje od 140
do 200 ton ro¢ne a pouziva ich okolo 800 subjektov obhospodarujucich lesy (tabul’ka 4).

V ,,Zozname* pre rok 2013 je autorizovanych 7 pripravkov (Aversol, Cervacol Extra, Neoponit
L, Morsuvin, Pellacol, RPZ, Stopkus,).



Rodenticidy

V lesnickej praxi na Slovensku sa vyuzivaju len v malej miere (tabul'ka 4). Je to predovsetkym
v lesnych skolkach. M6zu pomdct’ znizit’ lokélne skody spésobované hlodavcami, nemaju vSak
vyznamnejsi vplyv na uroven populdcie mySovitych.

V Zozname autorizovanych pripravkov a pripravkov povolenych pre paralelny obchod 2013 nie
su pre pouzitie proti hlodavcom v polnych podmienkach autorizované ziadne pripravky.
Centrum pre chemické latky a pripravky uvddza v registri biocidnych pripravkov
spristupnenych na trh v SR (a povolenych pre pouzitie v komunalnej sfére) 26 rodenticidov.

Tabul’ka 4. Spotreba repelentov a rodenticidov v lesoch Slovenska v rokoch 1993 — 2012
(podra hlaseni subjektov o pouZiti pripravkov na ochranu rastlin v lesoch)

Pripravky proti §kodam zverou Pripravky proti hlodavcom
Pocet Spotreba Pocet Spotreba
Rok P?éet pouzitych repelentov POéfa’t pouzitych | rodenticidov
subjektov pripravkov spolu subjektov pripravkov spolu
ks ks kg ks ks kg/!
1993 8 10 59 644 1 1 1
1994 9 9 80 943 1 1 1
1995 39 9 91 465 6 2 493
1996 79 11 85257 6 3 92
1997 530 12 137 050 43 12 243
1998 816 13 148 997 32 8 226
1999 784 17 143 035 45 12 293
2000 899 14 155316 53 14 347
2001 870 15 153 761 50 14 477
2002 939 21 160 871 56 9 595
2003 931 18 149 710 59 13 763
2004 866 16 165 566 59 12 803
2005 824 15 174 897 36 10 635
2006 827 19 178 879 21 8 401
2007 838 17 179 973 22 7 412
2008 884 16 195 964 27 9 419
2009 755 14 131 537 13 3 168
2010 784 19 163 050 16 6 243
2011 720 15 213 533 18 6 328
2012 381 10 187 173 15 9 456




Menej vyznamné pouZitia

Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka SR v zmysle § 18 zakona ¢. 405/2011 Z.
z. o rastlinolekarskej starostlivosti pripravuje zoznam:
- menej vyznamnych plodin (vymera do 10 tis. ha, t.j. 0,5 % zastipenie v lesoch Slovenska) a
- menej vyznamnych Skodlivych ¢initel'ov, ktoré sa mozu vyskytovat’ aj na drevine rasticej na
vymere nad 10 tis. ha, avSak len lokalne resp. v urCitom ¢asovom intervale.
Tieto kritéria vychadzaju z ¢lanku 51 nariadenia eurdpskeho spolocenstva €. 1107/2009.

Zoznamy drevin a Skodlivych Cinitel'ov zaslala Lesnicka ochranarska sluzba v maji 2014 na
MPRV SR, sekcia pol'nohospodarstva, odbor rastlinnej vyroby. Taktiez sme aktualizovali
zoznam pesticidnych pripravkov, o ktoré je zdujem pre ,,menej vyznamné pouzitie®. Pre lesné
hospodarstvo by tak pribudlo 14 pesticidov. Ked’Zze ku kazdému rozsireniu sa vyjadruji odborné
pracoviska (Urad verejného zdravotnictva SR v Bratislave, Narodné referenéné laboratériu pre
pesticidy — Univerzita veterinarneho lekarstva a farmacie v Kosiciach, Centrum vyskumu
7ivodisnej vyroby — Ustav véelarstva v Liptovskom Hradku, Slovensky hydrometeorologicky
ustav v Bratislave, Technicky a skuSobny tustav pddohospodarsky SKTC-106 v Rovinke,
Vyskumny ustav vodného hospodarstva v Bratislave a Narodné lesnicke centrum — Lesnicka
ochranarska sluzba v Banskej Stiavnici), prediZi sa doba ich zaradenia do ,,zoznamu pripravkov
pre menej vyznamné pouzitia“. Je predpoklad, Ze ro¢ne pribudne 4 — 8 pripravkov. Je zrejmé,
ze nepdjde o plnu registraciu a teda riziko z poskodenia plodiny znésa ten, kto taky pripravok
na ochranu rastlin pouzil.

Zaver

UKSUP na svojej webovej stranke (http://www.uksup.sk/) zverejiiuje kazdoroéne prehlad o
spotrebe pripravkov na ochranu rastlin na Slovensku, v ktorom je zahrnuté aj spotreba v lesoch.
V tabul’ke 5 sme ju porovnali so spotrebou v lesoch podla jednotlivych skupin pripravkov za
poslednych 7 rokov. S vynimkou spotreby insekticidov v rokoch 2006 — 2008, kedy sa vo
vacSom rozsahu oSetrovali lesné porasty aj drevnd hmota po vetrovej kalamite (pozri tabul’ku
1) a nebertc do ivahy minimalnu spotrebu rodenticidov, spotreba v lesoch ani v jednom zo
sledovanych rokov neprekracuje 2,2 % podiel. Repelenty a feromoénové pripravky (ako
Specificky lesnicke) sa do tohto porovnania nezahrnuli.

Tabul’ka 5. Podiel lesov na celkovej spotrebe pesticidnych pripravkov na Slovensku

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Insekticidy SR | kg/l | 221472| 269929| 336618| 427313 | 378968| 248143 270027

ztoho lesy | kg/l 18 907 44 519 12 983 4479 2140 5340 960

% 8,5 16,5 3,9 1,0 0,6 2,2 0,4

Herbicidy SR | kg/l |2 177 7222 245934|1991 200|2 346 840|2 350472|2 092 0602 393 679

ztoho lesy | kg/l 9987 11134 10 854 4375 6271 7678 7083

% 0,5 0,5 0,5 0,2 0,3 0,4 0,3

Fungicidy SR | kg/l | 912970| 850523 | 965953| 638359|1333398| 811291| 821971



http://www.uksup.sk/
http://www.uksup.sk/

ztoho lesy | kg/l 1772 2026 1928 1336 1422 1793 1 069

% 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1

Rodenticidy
SR kg/l 14 884 30725 46 315 12 836 6 500 2 446 8322
z toho lesy | kg/l 401 412 419 168 243 328 456
% 2,7 1,3 0,9 1,3 3,7 13,4 5,5

Pesticidy spolu | kg/l |3 802 175|3 864 954 |3 833 773 |3 867 062 | 4 407 425|3 552 760 |3 943 019

ztoho lesy | kg/l 31067 58 092 26 185 10 358 10 075 15138 9568

% 0,8 1,5 0,7 0,3 0,2 0,4 0,2

Zdroj: UKSUP Bratislava a sumdr hldseni subjektov o pouziti pripravkov na ochranu rastlin v lesoch

Pripravky na ochranu rastlin sa stali neodmyslitel'nou sucastou systémov integrovanej ochrany
lesa a integrovaného manazmentu Skodcov. Ich bezpe¢né, zodpovedné a efektivne pouZitie je
plne v rukach pouzivatela a obhospodarovatela lesa. Na webovej stranke LOS
(http://www.los.sk/) spristupiiujeme a udrzujeme v aktudlnom stave aj pravne normy, ktoré sa
tykaju pouzivania pripravkov na ochranu rastlin v lesoch. V rdmci tohto prispevku chceme
upozornit’ majitelov a obhospodarovatel'ov lesov

a na povinnost’ pouzivatel'ov absolvovat’ Skolenie a ziskat’ osved€enie o odbornej
sposobilosti pre pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin najneskér do 26. novembra
2015 (Zakon 405/2011 Z. z. a vyhlaska 492/2011 Z. z.),

d na povinnost’ subjektov viest’ zdznamy o pouZiti pripravkov na ochranu rastlin a
pomocnych pripravkov a predkladat’ LOS do 15. februara nasledujuceho roku hlasenie
o ich rocnej spotrebe (Zakon 405/2011 Z. z. a vyhlaska 491/2011 Z. z; zékon 387/2013
Z.z.avyhlaska 477/2013 Z. z.).
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12. Informécie boli ziskané aj z rieSenia medzinarodnych projektov COST PERMIT a COST
FRAXBACK.

Kontakt:

Ing. Andrej Kunca, PhD.

Ing. Milan Zubrik, PhD.

Ing. Juraj Galko, PhD.

Ing. Juraj Varinsky, CSc.

Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen, Stredisko lesnickej ochranarske;j
sluzby, Lesnicka 11, 969 01 Banska Stiavnica

e-mail: kunca@nlcsk.org; zubrik@nlcsk.org; galko@nlcsk.org; juraj.varinsky(@gmail.com;




VYHODY A NEVYHODY ALTERNATIVNYCH METODBOJA S NEZIADUCOU
VEGETACIOU

Malova Miriam, Valéria Longauerova, Michal Bosel'a

Abstrakt

Vznik kalamitnych holin, najma v dosledku vetrovych kalamit, spdsobuje v poslednom obdobi
nemalé problémy. Pre nds zaujimavou témou je ochrana mladych lesnych porastov na takto
vzniknutych plochach , a to otazka ochrany a obrany juvenilnych §tadii drevin pred neziaducou
vegetaciou. V prispevku sme sa zamerali na postdenie uc¢innosti klasickych a alternativnych
metdd na potlacanie konkurenéného vplyvu neziaducej vegetacie. U¢innost’ metdd vzhladom
na jej potlatenie sa prejavila u vSetkych pouzitych metdéd, i ked rdéznou intenzitou.
NajefektivnejSie sa prejavili mulcovacie plachticky. Najmensi efekt bol po dvoch rokoch
zisteny u Stiepky.

Krucové slova
alternativne metddy obrany, mulCovacie plachticky, neziaduca vegetacia

Uvod

Rozsiahle vetrové kalamity, ktoré sa na izemi Slovenska vyskytli za poslednych desat’ rokov,
sposobili vyrazny ndrast velkosti holin. Na kalamitnych plochidch dochadza k sekundarnej
sukcesii, plochy st porastené bylinnou, respektive travinnou vegetaciou, ktoré so svojou velkou
vitalitou, rozmnozovacou silou a odolnostou vo¢i poveternostnym vplyvom zhorSuja ujatost’ a
prezivanie kultar a narastov cielovych drevin. Liptrik, ZACHAR (1975) delia holiny vzniknuté
po kalamitach na holiny nezaburinené, holiny zaburinené a staré zatravnatené kalamitné holiny,
pricom najnepriaznivejSie podmienky pre rast kultir vznikaji prave na starych kalamitnych
holinach. O neziaducej vegetacii v takychto podmienkach mézeme povedat’, Ze je vel'mi vitalna,
s vysokou produkciou nadzemnej biomasy a silne prekoreniujica podny povrch. Druhy, ktoré
obsadzuju takéto plochy, st druhy véacsinou s 'ahkymi, lietavymi semenami, tzv. ribaniskova
vegetacia. Zaroven sa na uvedenych plochach vytvéraju priaznivé podmienky pre existenciu
roznych Skodlivych €initelov, ¢i uz je to zver, rozne druhy hmyzu alebo hub, ¢oho désledkom
moze byt zhorSeny zdravotny stav cielovych drevin. Starostlivost’ o mladé lesné porasty patri
medzi jednu z najnakladovejSich Cinnosti v ramci lesného hospodarstva, a preto je potrebné
hl'adat’ efektivne spdsoby ako ich eliminovat’.

Problematika

Obnova lesa predstavuje usek v Zivote lesného porastu, po€as ktorého dochadza ku striedaniu
generdacii. Prirodzené obnova lesa je ekologizacnym opatrenim a stabilizaénym faktorom, ¢o sa
povazuje za jednu zo zdsad trvalo udrZateIného spdsobu hospodérenia v lese, a preto sa
povazuje za najvhodnej$i nastroj na zabezpeCenie obnovy porastov, ¢oho prejavom je i
narastajuci podiel prirodzenej obnovy na celkovom zalesfiovani v poslednom desat’roci. Avsak
je potrebné venovat’ pozornost’ i umelej obnove ¢i uz jednak z potreby obnovovat’ plochy z
dovodu narastajuceho podielu ndhodnych tazieb alebo z potreby obnovovat’ druhovo nevhodné
porasty.



V pripade prirodzenej i umelej obnovy je cielom zabezpecit' na obnovovanych plochach porasty
zodpovedajuceho drevinového zlozenia, adaptovaného na podmienky stanovista a
nevyzadujuceho ochranné opatrenia voci neziaducej vegetacii.

Kalamitna holina je osobitné prostredie s extrémnymi mikroklimatickymi podmienkami, s
rychlym nastupom vegetacie, ktorej pritomnost’ ma mnohé pozitivne i negativne dopady pri
obnove lesa. V pripade, ze tie negativne presahuji nad tie pozitivne, povazujeme ju za
neziaducu, v urcitom ¢ase a v ur¢itom priestore. Nakol'ko cielom prispevku nie je popisovat
neziaducu vegetaciu, jej priestorové a ¢asové ohrozenie drevin, preto len vSeobecne hodnotime,
ze druh bylinného krytu, stanovistné podmienky, hospodarsky spdsob, druh a vek drevin
ovplyviiuju rozsah poskodenia. KUNCA et al. (2007) za najviac ohrozené povazuju kultury z
umelej obnovy a prirodzené zmladenie v zivnhom (B), prechodnom (B/C) a javorom (C) rade, v
4. az v 7. lesnom vegeta¢nom stupni, taktiez v suboroch ,,a“ a ,,c*.

Vseobecne plati, Ze proti neziaducej vegetacii je potrebné vykonat zdsah v pripade, ked
predrasta dreviny, obmedzuje ich v raste a ohrozuje vo vyvoji, respektive ked” brani vzniku
prirodzené¢ho zmladenia. V boji s neziaducou vegetaciou sa odporti¢a vhodne kombinovat’
mechanické a chemické metddy potlacania jej rastu. Ako vSak uvadzaji Konorka ef al. (2014),
rozhodnutie o z4sahu je na lesnom hospodarovi, ktory by mal brat’ do tivahy vsetky vyznamné
vplyvy a nasledne zvolit’ vhodné metédy ochrany a obrany.

Ochrana (prevencia) znamend udrzanie bylinného, travovitého a krikového podrastu v takom
pripustnom stave, ktory prospieva drevinam pri vychove a obnove porastov na stanovistiach
predstavujucich optiméalne podmienky pre rast a vyvoj cielovych drevin. Ako preventivne
opatrenia moZeme napriklad spomenut’ pripravu prostredia pre prirodzenu obnovu, vycistenie
ploch pre umelu obnovu, odstranenie ndrastu neziaducej vegetacie, krov a neziaducich drevin,
pouzitie proveniencne vhodného, zdravého, kvalitného sadbového materidlu. Ako uvadzaja
PFEFFER ef al. (1961) uz kvalitnd vysadba — samotna sadba do jamiek, je v podstate jednym z
pociatocnych sposobov proti rozvoju neziaducej vegetacie, a to konkrétne na potlacenie jej
koreniove] konkurencii. Obranné opatrenia predstavujii samotny boj s neziaducou vegetaciou,
pricom ich delime na mechanicko-technické a chemické metddy.

Boj s neziaducou vegetaciou v lesoch Slovenska

Rozsah obrannych opatreni v mladych lesnych porastoch lesov Slovenska sa postupne dostava
na uroven pred krizového obdobia (Obr. 1), ¢o by malo mat’ pozitivny vplyv na zabezpecenie
mladych lesnych porastov (ZELENA SPRAVA, 2011). V roku 2012 sa ochrana proti neziaduce;j
vegetacii v mladych lesnych porastoch uskutocnila na vymere 45 070 ha a priemerné naklady
na starostlivost’ o lesné kultury predstavovali sumu 115,11 €/ha (ZELENA sprava, 2013).

Pri realizacii tychto ¢innosti prevazuju klasické mechanicko-technické metddy obrany (hlavne
ruéné vyZinanie, vysek a vypilovanie neziaducich drevin, krov a vymladkov). I napriek tomu,
ze su to metddy pracne, narocné na Cas a kratkodobo uc¢inné, sa v lesoch

Slovenska pouzivaju priblizne na viac ako 90 % oSetrovanych ploch, a to najmd z dovodu
rutinného vyuzitia a nizSich prvotnych vstupnych nakladov. Tento stav je porovnatelny so
situaciou v Ceskej republike, ked” WILLOUGHBY et al. (2009) uvadzaju, Ze mechanické sposoby
boja s neziaducou vegetaciou sa prevadzkuju na 70 — 80 % zalesniovanych ploch a herbicidy su
druhou najpouzivanejSou metddou.



S ohl'adom na racionalizaciu pestovnej ¢innosti je tu potreba hl'adat’ nové metody, ktoré by
umoznili optimalizovat’ postupy pri ochrane a obrane proti neziaducej vegetacii, hlavne po
stranke navrhnutia postupov Setrnych k ekosystémom a finan¢ne prijatel'nym. S ohl'adom na
zvysSovanie ceny prace je mozné ocakavat’ postupné zvysovanie podielu chemického boja proti
neziaducej vegetacii.
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Obrazok 1: Ochrana v mladych lesnych porastoch proti neziaducej vegetacii realizovana
v obdobi rokov 2000 — 2012 (ZgLENA SPRAVA 2001 —2013)

Za jednu z alternativ ochrany ciel'ovych drevin pred neziaducou vegetaciou mozno povazovat
herbicidne technolégie, pricom produktivita prace v porovnani s vyZinanim je 10ndsobne vyssia
a ucinok oSetrenia pretrvava minimalne dve vegetacné obdobia, resp. jednorazové definitivne
potlacenie rastu krov, vymladkov a nezelanych druhov drevin. Technoldgia Setri potrebu Zivej
prace, ale aj celkovych financnych nékladov. Poznanie vlastnosti pripravkov, mechanizmu ich
ucinkovania, dodrZanie technoldgie ich pouzitia a zdsad bezpecnosti prace su predpokladom
uspesného a bezpecného pouzitia herbicidov, pretoze v pripade neodborného oSetrenia moze
dojst’ k nemalym finanénym stratim. PrediZenie u¢innosti obranného zasahu sa snazia riesit
mulCovacie technoldgie (nastielanie okolia stroméekov materidlmi, ktoré brania rozvoju
vegetacie).

Alternativny sposob boja s neZiaducou vegetaciou — mulcovacie plachticky

Z mulcovacich technologi sa z doteraz u nés 1 v zahrani¢i odskiiSanych materialov (PE f6lia,
dosky z odpadovej lepenky a papiera, juty, raselina, Stiepka, kora) relativne najlepSie vysledky
dosiahli s plachtickami z netkanych (odpadovych) textilii.

Aka je technoldgia mulcovacich plachti¢iek? Okolie stromcekov nastielame plachtickami,
najcastejSie Stvorcového tvaru, o rozmere strany 50, 60, 100 cm, so stredovym priesekom,
pomocou ktorého navliekame plachticku okolo koretiového krcka sadenice. Treba dbat’ na to,
aby nedoslo k poraneniu korefiového krcka, ktoré by mohlo byt” vstupnou cestou pre vznik
hubovych chordb. Plachticky upeviiujeme v rohoch ukotvovacimi kolikmi. Jedna z poziadaviek



na dosiahnutie kladného posobenia plachti¢iek je samotna kvalita ulozenia a upevnenia
plachticky. Plachticky by sme mali ukladat’ na zaciatku vegetatného obdobia, kedy este
nezacala rast’ neziaduca vegetacia alebo stcasne s vysadbou, aby bola plachticka upevnena
priamo na pddu. Ak ukladdme plachticky az pocas vegetacného obdobia je potrebné pred
polozenim plachti¢iek neziaducu vegetaciu odstranit’ (vyzatim alebo herbicidnym postrekom),
inak plachticka nepril'ne k podnemu povrchu.

Vyhodou plachticiek je, ze priaznivo ovplyvituji v najblizSom okoli oSetrovanych drevin
vlahovy rezim v pdde, ¢im vytvaraju vhodné podmienky pre ich rast a zaroven odstraiuju
konkurenciu neziaducej vegetacie. U¢inok o3etrenia sa udava na 3 a viac rokov, v zavislosti od
typu pouzitych plachti¢iek, resp. materialu pouzitého na ich vyrobu. Uplatnenie mézu najst’ v
kombindcii s priddvanim hnojiv a obalenou sadbou na t'azko zalesnitelnych plochach, v imisne
poskodenych lesoch, chranenych uzemiach. Nevyhodou na druhej strane moze byt’, ze za istych
okolnosti sa mo6ze dostavit’ zvySenie poctu drobnych hlodavcov. Taktiez vysoka cena a pracnost’
su brzdou ich SirSieho uplatnenia v praxi.

TN

Obrazok 2: Aplikacia mulCovacich plachti¢iek na pokusnej ploche (MarovA)

Material a metodika

V roku 2011 sme zalozili sériu pokusnych ploch, na izemi lokalit Krupina — Nova Hora a Cadca
— DemonStra¢ny objekt Husarik, za i¢elom overovanie vplyvu Styroch r6znych sposobov boja
vo¢i neziaducej vegetdcii jednak na potlacenie jej konkurencného vplyvu, ale 1 vplyvu
aplikovanych zasahov na samotné cielové dreviny, ich morfologické parametre a zdravotny
stav. NaSu pozornost’ sme zamerali na tri dreviny, smrek obycajny (Picea abies [L.] Karst), buk
lesny (Fagus sylvatica L.) a dub zimny (Quercus petreae agg.), nakol’ko su to dreviny s
najvaésim percentom zastiipenia v podmienkach lesov Slovenska (ZgLenA sprRAVA, 2012).
Aplikovali sme nasledovné spdsoby boja voci neziaducej vegetacii. Vyzinanie ako metodu
najpouzivanejSiu v podmienkach Slovenska. Ako alternativne metédy sme zvolili aplikaciu
herbicidneho postreku, aplikaciu mulovacich plachticiek a Stiepky. Referencné plochy, ktoré
boli ponechané na samovyvoj, sme vyuzili ako porovnavacie plochy k plocham s aplikovanymi
sposobmi boja voci neziaducej vegetacii. Podrobné informécie o sposobe zalozenia pokusnych
ploch, o aplikacii metéd sa nachadzaji v praci MACOVA (2013). Na otestovanie ziskanych



udajov sme pouzili metddu viacfaktorovej analyzy rozptylu (Multifactor ANOVA) a
jednofaktorova analyzu rozptylu (ANOVA).

Vysledky a diskusia — Gi¢innost’ aplikovanych metod na pokryvnost’ neZiaducej vegetacie
Po prvom roku hodnotenia aplikacie obrannych opatreni sa preukazali rozdielnosti vo vyske
priemernej pokryvnosti neziaducej vegetacie, ktoré sa prejavili ako Statisticky vyznamné v
ramci vSetkych hodnotenych spdsobov aplikovanych obrannych opatreni ku pokryvnosti na
referencnych plochach. Ako najucinnejsi sposob na potlacenie rastu neziaducej vegetacie sa po
prvom roku hodnotenia ukazala metdéda mulcovacich plachti¢iek, nakol’ko vyska priemernej
sme zaznamenali vySku priemernej pokryvnosti 9,4 %, pri metode aplikacia herbicidneho
postreku 17,1 % a pri vyzinani 24,5 %. Na referen¢nych plochéach bola na konci vegetacnej
sezOny zaznamenand najvyssia priemerna pokryvnost’ neZiaducej vegetacie, a to 28,8 %.
Podobne i Siry et al. (1996) konstatujt pri sledovani vplyvu plachti¢iek, z textilii s réznou
vypliiou mletého dolomitického vépenca az dolomitu, po prvom roku aplikacie, Ze branili
vykli¢eniu a rastu neziaducej vegetacie. V pripade vysokych trav a bylin odporucaju uvedeni
autori pouzivat’ plachticky o velkosti vacSich rozmerov, nakol’ko sa nimi pouzita velkost’
plachti¢iek (33,3 % 33,3 cm) prejavila ako nedostato¢na. Rozmer nami pouzitych plachti¢iek
(65 x 65 cm) sa javi ako dostatocny. Podobne TUCEKOVA (2000) povazuje pouzitie textilnych
mulcovacich plachti¢iek ako u¢inni metddu na obranu sadenic pred neziaducou vegetaciou,
priCom uvadza, Ze posobili aj ako filter proti imisiam.

F(4, 2200)=38.534, p=0.0000
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Obrazok 3: Priemerna pokryvnost’ neziaducej vegetacie v jednotlivych aplikovanych zasahoch
v rokoch 2011, 2012 na lokalitach DO Husarik a Krupina — Nova Hora

Po druhom roku hodnotenia priemernej pokryvnosti neziaducej vegetacie sa situcia zmenila.
Na plochach s aplikdciou mulovacich plachti¢iek sa opét’ Statisticky potvrdila najvysSia
ucinnost’ voci vSetkym hodnotenym spdésobom obrannych opatreni, i ku referencnym plocham



evve

pokryvnosti neziaducej vegetacie medzi metddami aplikacia herbicidneho postreku (18,6 %),
aplikdcia Stiepky (18,8 %) a vyZinanim (22,3 %) sa nepotvrdil vzdjomny Statisticky vyznamny
rozdiel. Potvrdila sa iba ich vyznamnost’ voci referenénym plocham, na ktorych sa zaznamenala
najvyssia priemerna pokryvnost’ (46,8 %).

Najvyssi a Statisticky vyznamny medziroény ndrast v priemernej pokryvnosti neziaducej
vegetacie sme vyhodnotili na referenénych plochach (o 18,0 %), a v pripade aplikacie Stiepky
(09,5 %). Rovnako i GREENLY, RAKOW (1995) uvadzaju v pripade aplikacie Stiepky vo vrstve
7,5 cm medziro¢ny narast v priemernej pokryvnosti neziaducej vegetacie o 10,0 %. Najnizsi,
ale Statisticky nevyznamny, medziro¢ny narast priemernej pokryvnosti neziaducej vegetacie
sme identifikovali na plochach s aplikaciou herbicidu (o 1,8 %), pricom VARINSKY (1984)
konStatuje, ze trvalost’ herbicidneho G¢inku zavisi od typu vegetacie. TaktieZ na exponovanych
lokalitach je nebezpecenstvo opédtovného zaburinenia uz po prvom roku od aplikacie.

Zaver

Vysledky ohl'adom rieSenia otazky ucinnosti obrannych opatreni na neziaducu vegetaciu po
vyhodnoteni dvoch vegetacnych obdobi poukazuji na metddu aplikdcie mulCovacich
plachti¢iek ako na najacinnejSiu. Na konci druhej sezony hodnotenia sme pozorovali naznaky
rozkladu mulcovacich plachticiek, ¢o je ale prirodzenym javom vzhl'adom na ich ekologicky
vhodné zloZenie nami pouzitého typu plachti¢iek. MoZeme ale zhodnotit’, Ze tato skuto¢nost’ v
zasade neovplyvnila ich G€¢innost’. NeZiaduca vegetacia viac-menej nenaSla vhodné podmienky
pre svoju aktivizaciu pod krytom mul€ovacich plachti¢iek. Miestom s najva¢Sou pokryvnost'ou
neziaducej vegetacie bol nastrihnuty otvor sliiZiaci pre aplikaciu mul€ovacich plachticiek okolo
kmienka sledovanych drevin, co moZno povaZovat’ za mierny nedostatok.

Pri metode vyzinanie a aplikdcia herbicidneho postreku sme dosiahli po dvoch rokoch
sledovania porovnatelné vysledky v hodnoteni pokryvnosti. Ak vSak dodrzime pracovné
postupy a zasady pouzivania herbicidnych pripravkov, mézeme aplikéciu herbicidov povazovat
za ucinnu na dve vegetacné obdobia, ¢o je vyhodou oproti metdde vyZinanie, ktoré je potrebné
vykonavat’ raz, resp. podl'a potreby 1 dvakrat za vegetacnu sezénu.

I napriek tomu, Ze sme v pripade aplikécie Stiepky po dvoch hodnotenych sezénach konstatovali
vyznamny narast v pokryvnosti neziaducej vegetacie, ale stdle na hladine Statistickej
vyznamnosti oproti neaplikovaniu Ziadnych obrannych opatreni na jej potlacenie. GREENLY,
RAKOW (1995) pri posudzovani hrubok vrstiev Stiepky (7,5 cm; 15 cm; 25,5 cm) dospeli k
zédverom, ze C¢im hrubSia vrstva Stiepky, tym mensia priemernd pokryvnost’ neziaducej
vegetacie. Vo svojich zaveroch ale predkladaji, Ze pre efektivne potlacenie rastu neZiaducej
vegetdcie a priaznivy vyvoj drevin je 7,5 — 10 cm postacujuca vrstva Stiepky, nakol'ko pri
hrubsej vrstve Stiepky dochadza v doésledku zmien oteplovania pddy v jarnom obdobi k
zredukovaniu rastu bo¢nych koreniov drevin, ¢oho dosledkom je zbrzdenie ich rastu. Myslime
si, Ze je 1 na d’alej potrebné overovat’ tuto metddu, a to najma kvoli jej pozitivam, medzi ktorymi
modzeme spomenut’ napriklad ochranu pody pred erdziou, zmiernenie vykyvov teplot pody
(dennych i sezonnych), zvysenie infiltracie vody do pody, zlepSenie podnej Struktary, postupné
uvoliiovanie zivin do pody.



V pripade potlacenia rastu neziaducej vegetacie naznacuju pozitivne vysledky nasej prace v
suvislosti s metodou mulcovacich plachticiek. Potrebné je ale i nad’alej vSetky uvedené metddy
sledovat’ a overovat’, a to nielen vo vztahu k samotnej vegetacii, ale prave 1 k cielovym
drevinam — k ich morfologickym parametrom a zdravotnému stavu, aby sme vytvarali stabilné
mladé lesné porasty. Urcite nemenej dolezita je 1 otazka finanéného zabezpecenia vykonavania
roznych spdsobov boja, ku zodpovedaniu ktorej by sme postupne i my chceli prispiet’.
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VYUZITIE CHEMICKYCH ANALYZ PRE MANAZMENT POD V LESNYCH
SKOLKACH

Pavel Pavlenda, Danica Krupova, Ruzena Krsiakova

Abstrakt

Zakladnou podmienkou dobrého rastu a priaznivého fyziologického stavu pestovaného
sadbového materialu st vhodné vlastnosti pody a dostatok zivin vo forme, ktor¢ rastliny dokazu
prijat’ a vyuzit. Prispevok je zamerany na prehlad vlastnosti pod, ktoré su doélezité pre
pestovanie sadenic drevin v lesnych skolkach, pravidla pouzivané pri odbere vzoriek, prehl'ad
metdd stanovenia jednotlivych chemickych vlastnosti 1 vSeobecné zdsady pre spdsob
hodnotenia vysledkov a ndvrhy hnojenia.

Krlacdové slova hnojenie, chemické analyzy, lesna
Skolka, pdda, Ziviny

Uvod

V poslednom obdobi sa opravnene presadzuje prirode blizke pestovanie lesov a v ramci toho sa
preferuje prirodzena obnova lesov. Pestovanie sadenic ako zaklad umelej obnovy ma vSak aj v
sucasnosti svoje vyznamné miesto a efektivna Skolkarska vyroba je nevyhnutnou stcastou
lesného hospodarstva.

Pre pestovanie sadenic je z hladiska podnych vlastnosti kI'aiCovym rozhodnutim uz vyber
vhodnej lokality pre zriadenie §kolky. Sticasny stav na Slovensku je odrazom rozhodnuti pred
niekol’kymi desiatkami rokov, ked sa prevadzkovali aj menSie lokélne Skolky, ale boli
vybudované aj velké Skolkarske strediskd. Nasledne pri poklese dopytu po niektorych
sadeniciach a v zaujme zefektivnenia sa mnohé S§kolky prestali prevadzkovat. Fyzikalne
vlastnosti pdd st v podstate trvalé a nie je mozné ich zdsadnejSie menit. Je teda samozrejmé,
ze uz pri vybere plochy na zaloZenie $kolky je popri konfiguracii terénu rozhodujiacou kI'i¢ovou
podmienkou uspesného fungovania §kdlky vhodnost’ pddnych vlastnosti. K vlastnostiam pdd,
ktoré je potrebné povazovat’ za vel'mi doleZité, patri teda predovSetkym zrnitost’ a skeletnatost’.
S nimi st spojené viaceré fyzikdlne vlastnosti pod. Zrnitost' pody je urcend zrnitostnym
zloZenim minerdlnych castic, teda zastipenim ilovej, prachovej a pieskovej frakcie. Zasadne
ovplyviiyje aj vodny a vzdus$ny rezim, Struktaru pddnych agregatov, sorpciu Zivin i podmienky
pre biologicku aktivitu pddy. Odréza sa vSak aj na obrabatelnosti pdd. Pre lesné skolky mozno
povazovat za optimalne hlinito-piesoCnaté az piesocnato-hlinité. V pripade nevhodnych
vlastnosti pody (napr. v pripade prili§ tazkych ilovitych pdd) je preto vhodnejsie lesnu $kolku
zru$it, neZ sa pokusat’ ju ndkladnym sposobom meliorovat’.

Pre prakticky manaZzment pdd (za predpokladu vhodnych fyzikdlnych vlastnosti) su dolezité
mnoh¢ d’alSie vlastnosti, ktoré mozno vhodnymi beznymi opatreniami upravovat’ a udrziavat
alebo zlepSovat’ tak urodnost’ pddy v lesnej Skolke. V tomto prispevku sa preto zaoberame prave
chemickymi vlastnostami pdd a tymi moznost'ami ich uprav, ktoré by mali byt Standardnou
sucastou prevadzky lesnych skolok.



Pre vhodné rozhodnutia st potrebné spol'ahlivé udaje z chemickych analyz vzoriek, najma stav
podnej reakcie, obsah humusu a obsah zivin.

Podna reakcia patri k zdkladnym poziadavkam pre zist'ovanie kvality pddy, pretoze hodnota pH
ma vplyv na vicSinu chemickych a biologickych procesov v pode. Je centralnou
charakteristikou stavu a tym aj Grodnosti pddy. Pddna reakcia je vel'mi ddlezitou vlastnost'ou
pody, ktord ovplyviluje aj iné jej vlastnosti. Odraza sa taktiez na vézbach, v ktorych st viazané
mineralne Ziviny, a tym je ovplyvnena vyuzite'nost’ zivin pestovanymi rastlinami. Hodnota
aktivnej podnej reakcie (pH vo H20) je dana vzajomnym pomerom aktivit vodikovych (H' resp.
H30") a hydroxylovych (OH") idnov v pddnom roztoku. Pri stanoveni vymennej pddnej reakcie
(pH v KCl), neutralna sol’ KCI vytla¢a vodikové, prip. AI** a Fe*" idny z vymennych pozicii v
sorp¢nom komplexe pddy. Aktivita (koncentracia) vodikovych iénov sa v obidvoch pripadoch
meria potenciometricky a vyjadri sa hodnotou pH. Za optimalne sa povazuju pre listnaté dreviny
hodnoty pH (aktivnej reakcie) v rozpdti 5,5 az 6,8 a pre ihli¢naté dreviny 5,5 az 6,2. Vo
vSeobecnosti mozno povedat’, ze dreviny skor znaSaji o nieco kyslejSie pddy nez alkalické
pody.

Pri hodnotach pH nad 6,0 je potrebné stanovenie ekvivalentu karbonatov, resp. uhliitanu
vapenatého. Pritomnost’ karbonatov v pdde nie je nutnd, je vSak dodlezité¢ hodnotit’ v tomto
pripade formu vapnika v pdde. Véapnik je dolezitym prvkom pre podu, upravuje jej reakciu,
Struktlru a stabilitu sorpéného komplexu. Na druhej strane je antagonistickym prvkom voci
drasliku a d’al§im prvkom ako hor¢ik, bor, Zelezo, mangan a fosfor. Prevaha vapnika obmedzuje
prijem tychto prvkov. Pri stanoveni organického uhlika vypoctom sa od obsahu celkového
uhlika musi odpocitat’ obsah uhlika v uhli¢itanoch.

Stanovenie obsahu humusu je vel'mi dolezité, je trvalym zdrojom a zasobarnou uhlika. Obsah
humusu v pode mé vplyv na fyzikalne, chemické (sorpcia i0nov, zasoba uhlika) aj biologicko-
fyziologické vlastnosti pdd. Optimalne st pody stredne humdzne az humozne. LahSie pody by
mali obsahovat’ 3 - 7 % humusu, tazsie pody 5 - 10 % humusu.

Stanovenie obsahu celkového dusika nas informuje o potencionalnej zasobe tejto Ziviny.
Vicsina dusika v pdde je viazané v organickych vizbach v humuse, len vel'mi mala Cast’ je v
16novej forme. Z celkového obsahu sa pristupny dusik uvoliuje len v nepatrnej miere 2 - 5 %.
Obsah celkového dusika v pddach lesnych $kdlok by mal dosahovat’ aspon 0,20 % v 'ahkych
podach a 0,25 % v tazsich podach. Obsah celkového dusika izko stuvisi s obsahom humusu.
Pomer C:N nam poukazuje na kvalitu humusu, ktora je najlepsia pri pomere 8 az 12.

Dolezity je samozrejme 1 obsah d’alSich Zivin, a to hlavne obsahy ich pristupnych foriem pre
rastliny. Pre vytvorenie optimalnych podmienok pre dreviny je dblezity nielen obsah prvkov v
pode, ale aj ich vzdjomné pomery.

Vysledky st hodnotené vzhl'adom na pouziti metdodu stanovenia Ziviny. Analytickd technika
sa vyvija a tym sa novelizuju aj metody pre pripravu vyluhov i samotného stanovenia prvkov.
Po roku 1990 nastal boom v pouZzivani spektroskopickych metdd. NajcastejSie pouZivanymi
pristrojmi boli atdmovy absorpcny analyzator (AAS) a atdmovy emisny analyzator (ICP AES)
Ich zavedenie umoznilo rozsirit' ur€ované rozsahy makrozivin, mikrozivin aj o tazké kovy.
Zaroven sa zacali pouzivat’ nové metddy pripravy vyluhov. Obsah makrozivin sa stanovuje vo
vyluhu Mehlich II., pri ktorej su prvky z pody extrahované kyslym roztokom. Roztok obsahuje
fluorid amoénny pre zvysenie rozpustnosti roznych foriem fosforu viazanych na Zelezo a hlinik.
Chlorid aménny a kyseliny octova a chlorovodikova, maji priaznivy vplyv na desorpciu



draslika a horcika. Obsahy mikrozivin mangan, zelezo zinok a med’ sa stanovuju vo vyluhu
Baron. Pre spolocné stanovenie obsahu makro aj mikrozivin je vhodny vyluh Mehlich III., v
ktorom uvolneniu mikroelementov z pddy napomaha. pritomnost’ kyseliny ethylen-diamin-
tetraoctovej (Chelatéon 1)

Kym pri hodnoteni lesnych pdd pri monitoringu lesov v ramci programu ICP Forests sa zaviedli
v Eurdpe rovnaké metddy stanovenia vlastnosti pod (CooLs, DE vos 2010) i vlastnosti
asimila¢nych orgénov (RATIO, FUERST et al., 2010), pre posudzovanie pristupnych foriem zivin
pri hodnoteni pod lesnych Skolok k takejto harmonizécii nedoslo.

Pody lesnych Skolok vyzaduju hnojenie. Lesné pddy vécSinou nie su optimalne zdsobené
zivinami, a teda je potrebné zvysenie ich zdsob oproti prirodzenému stavu. Aj v pripade
priaznivych vlastnosti dochadza podobne ako pri obhospodarovani pol'nohospodarskych pod k
odberu zZivin pestovanymi rastlinami, v tomto pripade sadivovym materidlom, pricom v
kolobehu prvkov oproti lesnému porastu chyba alebo je vyrazne zniZena zlozka opadu listov (a
inych Casti rastliny).

Hlavné zasady hnojenia, a to organického aj mineralneho, st v§eobecne zname. Informécie o
vhodnosti jednotlivych hnojiv, primeranych (a maximalnych) davkach, terminoch aplikécie ale
aj o moznostiach kombinacie rdéznych hnojiv su dostupné vo viacerych publikaciach
dotykajucich sa tejto problematiky (LOFFLER 1974, DUSEK 1997, SMELKOVA et al., 2000). Z
praktického hl'adiska je vSak ddlezité, ako sa ziskavaju informacie o pddach lesnych §kolok, na
zéklade ktorych sa vypracovavaji ndvrhy hnojenia, aky je stibor hodnotenych vlastnosti a ako
je zabezpeena systematickd aktualizacia informacii a néasledné realizacia vSetkych opatreni
stvisiacich s hnojenim.

V minulosti bolo zistovanie stavu pddnych pomerov v lesnych Skolkach a Skdlkarskych
strediskach podla Technickej prirucky HUL (1984) viazané na obnovu LHP. V
hospodarskoupravnickom planovani sa zistovanie pddnych pomerov robilo sucasne s
vypracovavanim LHP na vSetkych §kdlkach, produkujtcich sadbovy material v nasledujicom
decéniu. Mimo hospodarsko-upravnickeho planovania sa posudzovali pozemky, na ktorych sa
mali zakladat’ nové lesné $kolky. Pre stanovenie pristupného dusika bola predpisand metodika
podl'a Pazlera. Pre stanovenie prijatelného fosforu metdda podl'a Egnera-Rheima (stanovenie v
extrakte mlieCanu vapenatého) a pre stanovenie prijatelného draslika metdéda podla
Schachtschabela (stanovenie v extrakte octanu a S§tavelanu amoénneho). Rocne sa v
laboratoridch Lesoprojektu analyzovalo viac neZ tisic vzoriek.

Pre ilustraciu tu uvaddzame aj zékladnu informdciu o zabezpecovani pravidelnych analyz a
navrhov hnojenia pol'nohospodarskych pod. Tam je obdobou pravidelného hodnotenia pod
lesnych $kolok agrochemické skusanie pod, ktoré zabezpecuje UKSUP. Cyklus odberu je 5
rokov, neskor 3-6 rokov v zavislosti od druhu a sposobu vyuzitia pddy spojeného s druhom
pestovanych kultir. Takisto hibky odberu, podet vpichov (Eiastkovych vzoriek pre jednu
vzorku) a hustota vzorkovania st v tomto pripade rozdielne podla kultir (chmelnice, trvalé
travne porasty, vinohrady, orné pody s réznymi kultarami). Zékladnym minimalnym suborom
su analyzy pH v KCI a obsahy pristupného draslika, fosforu a hor¢ika vo vyluhu Mehlich III.
V rokoch 1999 az 2002 sa znacné kvantum vzoriek z pdd lesnych §kdlok analyzovalo v
laboratoriach Lesnickeho vyskumného ustavu vo Zvolene. ISlo o niekol’ko sto vzoriek a
nasledné vypracovanie vySe 120 hodnoteni stavu pdd a névrhov hnojenia. Z poznatkov
ziskanych pri hodnoteni vysledkov bolo zrejmé, Ze vo vacsine skolok je stav poddnych vlastnosti



pomerne priaznivy (s vynimkou castého relativneho deficitu fosforu). Zjavné bolo aj to, ze
uroven starostlivosti o pddu a trovein zabezpecenia jej urodnosti bola v jednotlivych Skélkach
dost’ rozdielna. V niektorych pripadoch neboli k dispozicii Ziadne starSie podklady o stave pod
(rozborové listy) alebo vysledky analyz naznacili, Ze v minulosti navrhované opatrenia sa
nerealizovali, pripadne sa nepouzila navrhovana davka melioracnych a hnojivych materialov.
Prehl'ad o stave pod celého suboru $kolok hodnotenych v tom obdobi, ako aj variabilitu
vlastnosti ilustruju udaje v tabul’ke 1.

Termin odberu pocas roka a interval odberov na konkrétnej ploche su do zna¢nej miery dané
cyklami pestovania semenacikov a sadenic. Casto sa, najmé pri vacsich produkénych plochach,
odoberaju vzorky z tych cCasti Skdlky, kde sa vyzdvihli sadenice a kde st momentéalne vol'né
zdhony. Z praktickych dévodov je vhodné, pri odbere vzoriek na jeseni, zabezpecit’ dostatoény
Casovy priestor na vykonanie analyz a aplikidciu hnojiv (vratane organickych hnojiv). Pre
stanovenie hlavnych zivin je odporti¢any interval Styri roky, v ktorom mdéze dojst’ vyCerpaniu
zékladnych zivin a mdze byt zistena potreba hnojenia. Pri d’alSich stanoveniach mozZe byt tento
interval vacsi, pricom suvisi s vysledkami ziskanymi z predchddzajuceho obdobia a
realizovanymi opatreniami.

Pri hodnoteni vysledkov analyz je samozrejme potrebné rozliSovat’ pouziti metodiku. Otdzka
vhodnej metodiky pre stanovenie danej vlastnosti podnej vzorky je vSeobecnym problémom
nielen lesnickej pedoldgie. Sposobené je to jednak vyvojom analytickej techniky, ale aj
nedostatonou harmonizaciou metdd v minulosti. V poslednych rokoch je Siroko vyuZivana
metodika stanovenia Zivin vo vyluhu Mehlich II. respektive aj Mehlich III. Tieto metodiky st
z praktického hl'adiska efektivne najmi v tom, Ze nie je potrebné pre kazda zivinu pripravit’ iny
vyluh, ale umoZnuju stanovenie danych prvkov v jednom vyluhu, v pripade vyluhu Mehlich III.
vratanie najdolezitejsich mikrozivin. Udaje z réznych stanoveni viak nie su vzdy priamo
porovnatel'né. Napr. spodna hranica priaznivého obsahu pristupného fosforu je pre zrnitostne
stredné pody 60 mg.kg! vo vyluhu Mehlich II, 110 mg.kg™! vo vyluhu 1% kyseliny citrénovej
a 120 mg.kg!' vo vyluhu 1 N chloridu aménneho (Nirovec, 1995). V stidasnosti povazujeme za
optimalne preferovat’ analyzy K, P, Mg a Ca vo vyluhu Mehlich II., ¢o obsahuje aj vyhlaska.
Pre analyzy d’alSich vlastnosti (reakcia, obsah organického uhlika, obsah celkového dusika) je
vhodné akceptovat’ zauzivané metody.

Tabul’ka 1: PrehPad vybratych Statistickych ukazovatel’ov zo siboru vzoriek z
lesnych Skolok hodnotenych v rokoch 1999 az 2002

Aritmeticky 10percentil 90percentil

Jednotky priemer | Minimum Median Maximum | Pocet
pH-H.0 6,32 4,44 5,01 6,31 7,44 8,13 237
pH-CaCl, 5,75 3,7 4,25 5,77 7,16 7,51 186
Cox % 3,94 0,2 1,9 3,35 6,63 14,1 237
Humus % 6,79 0,34 3,27 5,78 11,43 24,31 237
Ni % 0,341 0,01 0,17 0,31 0,52 0,94 237
Nin % 0,04 0,01 0,013 0,035 0,08 0,1 84
P mg kg! 37 2 13 28 63 405 237




K mg.kg! 109 10 40 78 189 1455 237
Ca mg.kg! 1709 54 433 1348 3220 11875 237
Mg mg.kg" 211 7 59 169 392 904 236
C/N 12,3 2,9 7.4 11,1 18,3 36,7 237

Ca/Mg 8,6 3,3 47 7.4 13,2 41,1 236
Fe/Mn 1,5 0,1 0,3 0,8 3,7 8,4 183

Spracovanie navrhu hnojenia je mozné zabezpecit' viacerymi sposobmi. Pre uzivatela lesnej
Skolky je zrejme najpohodlnejSie, ak spracovatel' laboratornych analyz zabezpeci aj
vyhodnotenie vysledkov a vypracovanie navrhu hnojenia. Zalezi vSak aj na pracovnikoch
Skolkarskych stredisk a Skolok, nakol'ko podla vlastnych skiisenosti korigujii vypracovany
navrh (napr. hnojenie inym nez navrhnutym umelym hnojivom) alebo nakolko im iba
laboratérne protokoly s vysledkami analyz postacuji pre rozhodnutia o pouzitych postupoch
hnojenia.

Evidencia podkladov o vysledkoch analyz vzoriek pod z lesnych $kdlok, o navrhovanych a
realizovanych postupoch hnojenia a Gprav prostredia, je v prevadzke azda najslabsim ¢lankom
v systéme zabezpefovania periodického hodnotenia a obhospodarovania pod lesnych skolok.
Pre zabezpecenie periodického a systematického zberu informacii o pddach lesnych skolok, je
jednoznacne nutné archivovat’ rozborové listy, resp. laboratérne protokoly a névrhy na
hnojenie, ako aj viest’ evidenciu o skuto¢ne vykonanom hnojeni a dlhodobo ju archivovat'.
Takéto daje znamenajui vicSiu prehladnost a umoznuji hodnotenie vyvoja ddlezitych
vlastnosti pdd za dlhSie obdobie. M6Zu tieZ znamenat’ zefektivnenie a zlacnenie novych analyz,
ak sa v pripade existencie spolahlivych vysledkov z predchadzajiceho obdobia nemusia
niektoré stanovenia opakovat’.

Popri pravidelnom systematickom hodnoteni p6d mdze byt niekedy potrebné operativne zistit’
stav vyzivy, ak sa prejavuji problémy v raste sadenic alebo sfarbeni ihli¢ia (listov). V tomto
pripade moze byt dolezité aj stanovenie obsahu Zivin aj v asimilaénych orgdnoch. Ak st
symptomy jednoznacné a potvrdili ich vysledky analyz ihli¢ia (listov), je vhodné prihnojenie
deficitnou zivinou vcelku jednoduchym rieSenim. Takéto operativne opatrenie vSak
samozrejme nie je mozné, ak prejavy slabého rastu nie st primarne sposobené nedostatkom
zivin v pode, ale zniZenim prijmu Zivin rastlinou v désledku inych nepriaznivych vplyvov (napr.
extrémne nepriaznivé fyzikalne vlastnosti pod, nedostatocne kvalitne alebo vzhl'adom k
priebehu pocasia v nevhodnom termine vykonané skdlkovanie a pod.).

Zaver

Pre riadenie kazdej ¢innosti a rozhodovani je potrebné mat’ prisluSné informéacie. Preto aj pri
manazmente pdd lesnych Skolok a pri rozhodovani o hnojeni s potrebné informécie o
vlastnostiach pdd lesnych Skélok. Chemické rozbory odobratych vzoriek umoziuju zistit
aktualny stav pody, ¢im sa mdze zistit’ pri¢ina problémov s pestovanim sadenic, ale najméa
umoznuju predist problémom a zabezpeCit dlhodobu optimalnu vyzivu pestovaného
sadivového materialu. Vysledky laboratornych stanoveni vzoriek pod, ihlicia alebo listov mozu



sluzit’ pre lesnt prevadzku aj pri posudzovani urodnosti pdd v inych pripadoch, ktoré su
podobné skor rastlinnej vyrobe v agrosektore nez beznému pestovaniu lesov.
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AKTUALNY STAV CINNOSTI SEMENARSKEHO LABORATORIA
Elena Takéafova, Marian Pacalaj, Slavomir Strmen, Cubica Hanuskova

Abstrakt

Semenarske laboratorium na testovanie kvality osiva lesnych drevin Narodného lesnickeho
centra vo Zvolene vykonava kvalitativne rozbory osiva lesnych drevin. Pri skisani osiv sa
pouzivaju Standardizované skuSobné metddy podla platnych Medzinarodnych pravidiel pre
skusanie osiv ISTA. Skasanie kvality pozostava zo skusok Cistoty, stanovenia hmotnosti 1000
ks semien, sktsky kliCivosti a Zivotnosti, stanovenie obsahu vody. Laboratorium je v si¢asnosti
v prebiehajucom akreditatnom procese. Po jeho ukonceni a ziskani akreditacie bude vydavat’
okrem narodnych protokolov aj ISTA certifikaty.

Kracové slova osivo lesnych drevin, semendarske laboratorium, skasky
kvality semien

Uvod

Podrobnosti o produkcii lesného reprodukéného materidlu a jeho uvadzani na trh sa
ustanovuju zakonom Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 138/2010 Z. z. v zneni zakona ¢.
49/2011 Z. z. a zékona €. 73/ 2013 Z.z. a vyhlaskou Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja
vidieka Slovenskej republiky &. 118/ 2013, ktorou sa meni a dopiiia vyhlaska &. 501/2010 Z. z..

Nérodné lesnicke centrum (NLC) je podla § 24 ods. 1 zak. 138/2010 Z. z. a v zneni
neskorsich predpisov definované ako organ Statnej odbornej kontroly v oblasti produkcie LRM
(lesného reprodukéného materialu) a jeho uvadzani na trh. Jednou z tloh, ktoré mu vyplyvaja
z § 24 ods. 2 je vedenie evidencie LRM a vykondvanie skuiSok kvality osiva.

Uvadzanie osiva lesnych drevin na trh

V zakone €. 138/2010 Z.z. v zneni zakona ¢. 49/ 2011 Z.z. st v § 13 definované podmienky
uvadzania LRM na trh. Osivo mdze byt uvadzané do obehu, len v oddieloch, ktoré su balené,
prepravované a uchovavané samostatne, tak aby sa vylic¢ila zamena ich obsahu. Podl'a § 17 ods.
3 vyhlasky ¢. 501/2010 Z.z. sa na trh mdézu uvadzat’ len tie oddiely osiva, ktoré vykazuju
druhovt Cistotu 99%. Vynimkou su oddiely plodov, semien a osiv blizko pribuznych druhov
lesnych drevin. Podla § 17 ods.l1 vyhlasky ¢. 501/2010 Z.z. kvalitu semien a osiv
charakterizovanu ¢istotou, kli¢ivost'ou alebo zivotnost'ou, hmotnostou 1000 semien a po¢tom
kli¢ivych semien alebo Zivych semien v 1 kg urcuje laboratdrium akreditované na testovanie
kvality semien lesnych drevin. Pre jednotlivé doddvky osiva musi dodéavatel vyhotovit

sprievodny list pre osivo, ktory navyse obsahuje uz spomenuté charakteristiky kvality osiva.

Kvalita osiva a skiiSobné postupy

Stcastou NLC je semenarske laboratorium, ktoré bolo v roku 2012 prestahované z
Liptovského Hradku do Zvolena. V rdmci organizacnej zmeny Narodného lesnickeho centra —
Lesnickeho vyskumného tistavu vo Zvolene k 1.6.2013 bolo laboratérium zaradené do Odboru
pestovania a produkcie lesa. V roku 2013 bola ukoncend prestavba a zariad’ovanie priestorov
laboratoria (vykonali sa Upravy priestorov laboratoria — pripravovia, klicebnia na skusky



kli¢ivosti velkych semien, rekonsStrukcia a zariadenie miestnosti, kde sa vykondva prijem
vzoriek a skusky kvality semien, inStalacia chladiaceho boxu, ktory je potrebny na skladovanie
vzoriek osiva a skasky kli¢ivosti). Pripravili sa podklady pre medzinarodnu akreditaciu
(prirucka kvality a Standardné pracovné postupy spolu so suvisiacou dokumentaciou). V méji
2014 bol zo strany ISTA uspesne vykonany audit. V sucasnosti prebieha proces ukoncenia
akreditacného procesu, pocas ktorého sa do troch mesiacov odstrania nedostatky zistené pri
audite a na zdklade odporucania auditorov komisia ISTA vyda certifikdt o akreditécii.
Predpoklad ziskania certifikatu je v septembri 2014.

Pri skGsSani osiv sa pouzivaju Standardizované skuSobné metdody podla platnych
Medzinarodnych pravidiel pre skuSanie osiv ISTA, ktoré st kazdoro¢ne aktualizované.
SkuSobné laboratérium po ziskani certifikatu o akreditacii ISTA bude vydavat’ dva typy ,,ISTA
certifikatov* a dva typy narodnych protokolov ,,vysledky rozboru* podl’a toho ¢i odber vzoriek
vykonal Skoleny vzorkovatel' povereny veducou laboratéria alebo ind osoba (napr. majitel
osiva, kupujuci a pod.).

Samotnému skuSaniu vzoriek predchddza odber vzoriek, ktoré je potom potrebné v co
najkratSom case dorucit’ do skusobného laboratoria spolu so ziadostou o vykonanie skuSok
osiva, v ktorej zdkaznik uvedie udaje o oddiele semien a konkrétne typy objednavanych skusok.

Pri odberoch vzoriek na vystavenie ISTA certifikatov a protokolov o skuskach je potrebné
dodrzat’ limit pre maximalnu vel'kost’ oddielu lesného osiva a minimalnu hmotnost’ priemernej
vzorky osiva /Tabul'kal/. Pri odbere sa z oddielu semien ndhodne z r6znych miest odobert
viaceré zékladné vzorky priblizne rovnakej velkosti. Pre oddiely uloZzené v obaloch sa dodrzi
minimalne nasledovné intenzita vzorkovania podl'a pravidiel ISTA:

Pocet obalov Pocet zakladnych vzoriek

1-4 3 z kazdého obalu
5-8 2 z kazdého obalu
9-15 1 z kazdého obalu
16-30 15 celkom
31-59 20 celkom
60 a viac 30 celkom

Odobraté zakladné vzorky z jedného oddielu semien sa zosypu a dokladne premieSaju. Z
nich sa delenim ziska priemerna vzorka, ktora sa odosle vo vhodnom obale do laboratéria, tak
aby nedoslo k jej poskodeniu pocas prepravy. Priemerna vzorka sa musi v ¢o najkratSom Case
dorucit’ do laboratodria spolu so ziadostou o vykonanie skuiSok osiva, v ktorej je nutné uviest’
nazov dreviny, €islo listu o povode, evidencny kéd zdroja, oznacenie oddielu /odporaca sa zzz
(pismena nazvu firmy alebo priezviska zékaznika), xxx (poradové ¢islo oddielu)/ rr (rok
dozrievania semien)

Tabul’ka 1: Maximalna hmotnost’ oddielov vybranych semien a minimalna hmotnost’ priemernych vzoriek
semien (dreviny a udaje st uvedené v ISTA Rules, tab. 2A, ¢ast’ 2).

Maximalna Miniméalna hmotn. ,
;s , . . . Preferovany druh
Vedecky nazov hmotnost’ oddielu | priemernej vzorky L
skusky
(kg) (2

Abies alba Miller 1000 240 zivotnost’
Acer platanoides L. 500 700 zivotnost’
Acer pseudoplatanus L. 500 600 zivotnost’
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 1000 8 klicivost’




Alnus incana (L.) Moench 1000 4 kli¢ivost’

Betula pendula Roth 300 10 kli¢ivost’
Betula pubescens Ehrh. 300 10 kli¢ivost’
Carpinus betulus L. 1000 500 zivotnost’
Fagus sylvatica L. 5000 1000 zivotnost’
Fraxinus spp. 1000 400 zivotnost’
Larix decidua Mill. 1000 35 klicivost’
Picea abies (L.) Karsten 1000 40 kli¢ivost’
Pinus cembra L. 1000 1000 zivotnost’
Pinus mugo Turra 1000 40 klicivost’
Maximalna Minimalna hmotn. ,
Vedecky nazov hmotnost’ oddielu | priemernej vzorky PreferO\’/avmy druh
skasky
(kg) (g)
Pinus sylvestris L. 1000 40 klicivost’
Populus spp. 50 5 klicivost’
Prunus avium (L.) L. 1000 900 zivotnost’
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco 1000 60 kli¢ivost’
Quercus spp. 5000 500 ks klicivost’
Robinia pseudoacacia L. 1000 100 kli¢ivost
Salix spp. 50 5 kli¢ivost
Sorbus spp. 1000 25 zivotnost’
Taxus spp. 1000 320 Zivotnost’
Tilia cordata Mill. 1000 180 Zivotnost’
Tilia platyphyllos Scop. 1000 500 zivotnost’

Po prijati priemernych vzoriek, povereni pracovnici laboratoria vzorky zaeviduju do
prijmového zoSita, vzorky oznacia, zadaju udaje o vzorke do databazy ,,Povod* v databazovom
systtme SEMKON, a vytlacia ,,Zapisy o skuske kvality semien®. V laboratdriu sa pripravia
rozborové vzorky na skusku Cistoty a na ostatné rozbory a zacne sa so skuSkami kvality podla
poziadaviek zakaznika.

Skusanie kvality osiv pozostava zo skuSok:

Skuska Cistoty stanovi percentudlny podiel Cistych semien a podiely necistot vo vzorke osiva.
Stanovenie hmotnosti 1000 ks semien urci hmotnost’ 1000 semien zo vzorky.

Skuska Kkli¢ivosti stanovi percentudlny podiel semien, z ktorych wvykli¢ia normalne
semenaciky, podiel abnormalnych semenacikov a ostatnych nevykli¢enych semien. Podmienky
pre skusku klicivosti su rozdielne v zavislosti od druhov lesnych drevin. Skuska Zivotnosti sa
pouziva pri semendch s dlh§im klicnym odpocinkom (buk) v roztoku tetrazolia, ktory zafarbi
zivé pletiva semien na cerveno a tak umozni ur€it,, ¢i st semena Zivotaschopné.

Stanovenie obsahu vody urci vlhkost’ osiva ako percentualny podiel straty hmotnosti vzorky
semien po vysuseni v porovnani s jej povodnou hmotnostou.

Typy protokolov

Laboratorium pouziva na vyhodnotenie vysledkov skusok a tla¢ vysledkov rozborov
databazovy syst¢ém SEMKON.

Semenarske laboratorium vydéava dva typy narodnych protokolov o vysledkoch skusok a po
ziskani certifikatu o akreditacii bude vydavat’ dva typy ISTA certifikatov. Prvy typ ,, Vysledok



skusky semien, ,,oranzovy ISTA certifikat” sa vztahuje na cely oddiel osiva. Pre tieto
certifikaty odber vzoriek vykond osoba vySkolena a poverend vedicou semenarskeho
laboratoria a zaroven oddiel zaplombuje.

Druhym typom protokolov je ,,informdcia o kvalite osiva®, prip. ,,modry ISTA certifikat*,
ktorého vysledky sa vzt'ahuju len na dorucenu vzorku, nie na cely oddiel osiva. Pri odbere by
mal zakaznik pouzit’ postup, ktory pouzivaji vyskoleni a povereni pracovnici, aby dostal ¢o
najpresnejsi obraz o kvalite oddielu osiva.

Zaver

Narodné lesnicke centrum zabezpecuje vedenie evidencie a skusky kvality osiva lesnych
drevin. Na tento ucel boli po prestahovani laboratéria z Liptovského Hradku vykonané Gpravy
priestorov, aby vyhovovali poziadavkdm potrebnym pre skiusky a skladovanie vzoriek osiv.
Vykonalo sa zaskolenie novych pracovnikov laboratoria, pripravili sa doklady pre uspes$né
vykonanie auditu a nasledného ziskaniu medzindrodného ISTA certifikdtu o akreditacii
semendarskeho laboratoria vo Zvolene.
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OBNOVA JEDLE BELOKORE (4BIES ALBA MILL.) NA HOLINE
Petr Van¢€k, Oldfich Mauer

Abstrakt

Prispévek hodnoti odrustani vysadeb jedle bélokoré na holin€ v reZzimu rtzného kryti a
smiSeni s modiinem opadavym. Na trvalé¢ vyzkumné plose byla realizovana vysadba jedle na
holou nekrytou plochu, na holou plochu bo¢n¢ krytou postupné piedriistajicim modiinem, v
fadovém smiseni a smiSeni v fadé s postupné predristajicim modiinem a do jihozapadniho rohu
hol¢ plochy kryté ze dvou stran dospélym smrkovym porostem. Vysledky méteni prokazaly, ze
podminky holé nekryté, nebo jen ¢astecné kryté holé plochy nemaji zasadné negativni vliv na
odristani jedle, byly zde vSak pozorovany podstatné vétsi ztraty, veétsi poSkozeni mrazem a
snizend vitalita rostlin. Jako nejvhodnéjsi varianta umélé obnovy jedle bélokoré na holou
plochu, se ukézala vysadba jedle v fadovém smiSeni s modiinem opadavym (smér fad S — J),
ktery ji velice rychle zacal predriistat a vytvoril tak potfebné kryti. Do okrajovych (rohovych)
casti porosti, které jsou vétsSinu dne kryty okolnim porostem, 1ze pak doporucit pfimo vysadbu
¢istych jedlovych skupin.

Krucové slova
jedle bélokora, obnova, holina, modiin opadavy

Uvod

Jedle bélokora (Abies alba Mill.) je nase domaci dievina tvofici vyznamnou slozku v
piirozené skladbé naSich lesnich porostli (ZATLOUKAL 2001) a to piedevs§im v horskych, ale i v
nizsich oblastech Ceské republiky (KANTOR 2001). Kviili plosnému kaceni, holoseénému
zpusobu hospodareni, vlivu imisi, ptisobeni $kodlivych Cinitelli a také nedostate¢né ptirozené
obnové jeji zastoupeni v lesich drasticky poklesl (ZATLOUKAL 2001). Zejména s postupnym
rozSifovanim holose¢ného hospodafstvi a stale vétsim zavadénim vysadem smrku a borovice
na prelomu 18. a 19. stoleti a pfedevsim ve druhé poloviné 19. stoleti mtizeme sledovat prudky
ustup jedle v celé sttedni Evrope (KORPEL‘, VINS 1965). Zatimco v minulosti byla jedle s
plosnym podilem v pfirozené skladbé lesnich porostii témét 20% nejrozsifenc;jsi jehli¢natou
dievinou na tizemi dne$ni CR (MUSIL, HAMERNIK 2007), v sou¢asné dobé &ini jeji zastoupeni
pouze piiblizné 1% z celkové porostni plochy CR (ANONYMOUS, 2012). Porovnanim téchto
udajti zastoupeni jedle bélokoré vynikne jeji katastrofalni astup s celkovou zmeénou druhového
sloZeni naSich lesnich porostii (KORPEL’, VINS 1965). Podle koncepce cilového zastoupeni
dievin v lesnich porostech CR by se mél v &asovém horizontu p¥istich 50 let zvysit podil jedle
na 3% a v horizontu 100 let na 5% (KANTOR 2001). V pribéhu jednoho obmyti by tedy méla
byt realizovana a zajiSt€na obnova jedle bélokoré na 130 000 ha (tzn. ro€né v primé&ru na plose
1 300 ha). PfestoZe v poslednich letech doSlo k narlstu ptirozené obnovy, splnéni tohoto cile,
obzvlasté s ohledem k rozsahu poSkozeni jedlovych porostli a nizkému ploSnému zastoupenti,
nelze v zadném piipad¢ dosdhnout pouze obnovou piirozenou. Uméla obnova hraje v tomto
piipadé svou nezastupitelnou roli a i pfes n¢které vyhrady k umélé obnové jedle na holinach je
potieba v soucasné dobé s timto zplisobem obnovy jedle pocitat, jelikoz je pfi znovuzavadéni
jedle do oblasti jejiho pivodniho vyskytu nenahraditelnd (KORPEL’, Ving 1965).



Uméléa obnova jedle bélokoré Ize v naSich podminkach realizovat v zésadé tfemi zpusoby.
Prvni moznosti je podsadba pod clonu matefského porostu formou maloplosnych clonnych seci
(kotliky, kliny, pruhy), respektive na vnitinim okraji sece clonné. Druhou variantou je obnova
jedle na nase¢nych obnovnich prvcich (kotliky, kliny, pruhy), pfi¢emz potfebnou ochranu pred
piimym slunecnim zaifenim lze dosahnout vhodnou S$itkou a orientaci pouzitych sec¢i. Tieti
variantou je obnova jedle na klasickych holich secich. I ptes to, ze fada autorti (KORPEL’, VINS
1965, KADLUS, ZAKOPAL 1975) uvadi ze svych zkusenosti a poznatkt i fadu spésnych ptipadi
obnovy jedle na holinach, neni tento zptisob ume¢lé obnovy obecné doporucovan (KANTOR
2001).

Tato prace hodnoti odriistani vysadeb jedle bélokoré pravé na holé plose v podminkéach
rizného kryti a smiSeni s modfinem opadavym.

Material a metody

Trvald vyzkumna plocha ,,Stasov* s pokusnou vysadbou jedle bélokoré lezi v porostu
263B11b (Lesni sprava Svitavy, revir RadiméF) jehoZ vlastnikem jsou Lesy Ceské Republiky,
s.p. Typologické poméry stanoviste¢ charakterizuje hospodaisky soubor 431 — smrkové
hospodaistvi kyselych stanovist' stfednich poloh, lesni typ 5K7 — kyseld jedlova bucina
metlicovd se S§tavelem. Geologickym podkladem jsou kiemenné piskovce a arkozovité
piskovce. Pidnim typem je mezotrofni hnéda lesni ptida. Nadmotska vyska vyzkumné plochy
se pohybuje od 640 do 660 m.n.m. o sklonu cca 15% se SSZ expozici.

V zimnim obdobi roku 2004 byla na plose 2,17 ha provedena téZba piivodniho smrkového
porostu a nasledn¢ byla celd plocha oplocena. Pro vyhodnoceni vlivu kryti a smiSeni na rist
jedle byla vyuzita cca polovina této plochy. Zalesnéni bylo realizovéno v roce 2006 jamkovou
sadbou prostokofennymi sazenicemi jedle (vék 5 let — 2+3, vySka nadzemni ¢asti 40 cm), na
¢asti vyzkumné plochy byly dale vysazovany krytokofenné sazenice modiinu opadavého (veék
2 roky — fl+kl1, vySka nadzemni ¢ésti 36 — 50 cm) — viz jednotlivé varianty pokusné vysadby
uvedené nize. Jedinci modiinu opadavého zacali jedince jedle ihned po vysadbé vyskovée
predriistat a zahy jim tak zacali na dot¢enych variantach tvofit kryti proti pfimym slune¢nim
paprskiim — vySka modiinu se v roce 2012 pohybovala od 470 do 540 cm. Na popsané
vyzkumné plose byly zaloZeny nasledujici varianty vysadby jedle bélokoré:

1. Vysadba jedle na volnou plochu uprostied holiny ve sponu 2 x 1,7 m (varianta CC).

2. Vysadba jedle na volnou plochu ve sponu 2 x 1,7 m, kterd byla postupné bo¢né kryta
predristajicim modiinem — §itka plochy 13 m (varianta LL).

3. Vysadba jedle a modfinu formou fadového smiSeni ve sponu 2 x 1,7 m, tzn. stiidajici
se fady jedle a modfinu (varianta RL).

4. Vysadba jedle a modfinu formou smiSeni v fadé ve sponu 2 x 1,7 m. V kazdé fad¢ se
jednotlive stiidali jedinci jedle a modfinu (variata LiR).

5. Vysadba jedle na volnou plochu ve sponu 2 x 1,7 m, kterd byla ze dvou stran kryta
dospélym smrkovym porostem (JZ roh holiny), tj. vétSinu dne kryta pfed pfimym
slune¢nim zafenim — velikost plochy cca 160 m? (varianta SE).

U jedinct jedle byly po ukonceni riistu na konci roku 2012 (tzn. po Sesti letech od vysadby)
zjiStovany nasledujici parametry:

1. Vyska jedince (cm);

2. Tloustka kotenového kréku (mm) 10 cm nad pidnim povrchem;



3. Vyskovy prirtst jedince (cm) za posledni tfi vegetacni obdobi (2010, 2011, 2012);

4. Délka (cm) a tloustka baze (mm) nejdelsi vétve jedince;

5. Primérnd délka jehlic (mm) — méteny byly 3 jehlice uprostied posledniho bo¢niho
prirastu vétve tietiho preslenu od vrcholu jedince;

6. Barva asimilac¢niho aparatu: 1. tmave zelena, 2. zelena, 3. svétle zelena, 4. Zluta;

7. Poskozeni — poskozeni mrazem a abiotickymi Ciniteli 8. Ztraty.

V  zavislosti na velikosti jednotlivych variant vysadby (tj. poctu vysazenych jedincit) byli
méteni bud’ vSichni vyséazeni jedinci (varianta 3, 4 a 5) nebo jedinci v kazdé druhé fad¢ (varianta
1, 2). Pocet méfenych rostlin se na jednotlivych variantach pohyboval v rozmezi 120 — 320
jedinct. Pouze na varianté 5, kterd byla z diivodu specifickych porostnich podminek mensi
rozlohy, bylo zméteno 49 jedinct.

U vybérovych soubori dat z jednotlivych variant byly nejprve zjistovany zékladni
predpoklady o datech (normalita dat, nezavislost prvki atd.), dale byl proveden vypocet popisné
statistiky, nasledné pak byly soubory dat porovnany statistickymi testy (jednofaktorova
ANOVA, test mnohonésobného porovnani — HSD pro nestejné mnozstvi prvkil). Veskeré testy
probihaly na hladin¢ vyznamnosti a=0.05.

Vysledky

Celkové ztraty po Sesti letech od vysadby a poskozeni mrazem jsou zobrazeny na Obrazku
¢. 1. Ztraty sazenic na jednotlivych variantach vysadby se pohybovaly v rozmezi 6 az 31%.
Nejmensi celkové ztraty byly zaznamenany na varianté SE — 6% (vysadba v rohu holé plochy,
krytad ze dvou stran okolnim mytnim porostem), nejvétsi naopak na varianté LiR (31%), kde
byla realizovana vysadba jedle formou smiSeni v fad¢ s modiinem a variant¢ CC (22%), tzn.
vysadb¢ na holou plochu.

PoSkozeni mrazem se projevilo na vSech vysazovanych variantich, pfi¢emz nejmensi
poskozeni bylo zaznamenéano na varianté LiR (smiSeni v fad¢ s modiinem) — 6% a SE (vysadba
v rohu holiny) — 7%. Nejvétsi poskozeni mrazem bylo sledovano na variant¢ LL — 79%
(vysadba na holou plochu s bo¢nim krytim odristajiciho modiinu) a CC — 58% (hola plocha).

Ztraty a poskozeni mrazem
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Obr. 1: Celkové ztraty a poskozeni mrazem jednotlivych variant



Pti porovnani délky nadzemni ¢asti jedinct z jednotlivych variant (viz Tab. I) bylo zjisténo,
ze nejvetsi prumérné vysky dosahli jedinci z varianty LL (hold plocha s bo¢nim krytim
modfinem) a RL (fadové smiSeni s modfinem). Naopak nejmensi primérné vysky dosahovali
jedinci z variant LiR a CC (smiSeni v fad¢ s modfinem a hola plocha), kdy varianta LiR m¢la
signifikantné nizsi vySku nez vSechny ostatni varianty. Varianta SE (vysadba v rohu holiny
krytd dospélym smrkovym porostem ze dvou stran) se svoji prumérnou vyskou zatradila mezi
jmenované dvojice variant (LL, RL a LiR, CC), nicméné diky pomérné velkému rozptylu
métenych dat se od vSech ostatnich variant vysadby signifikantné nelisila.

Pti porovnani tloustky kotenového kréku (viz Tab. I) bylo zjisténo, ze nejmensi primérné
tloustky kotenového krc¢ku dosahovaly sazenice jedle na variant¢ LiR (smiSeni v fad¢ s
modiinem), kde byla tloustka signifikantné niz8i nez na vSech ostatnich variantach. Nejvyssich
hodnot naopak dosahovaly sazenice na variantach SE (vysadba do rohu holé plochy), ktera se
vSak diky velkému rozptylu dat signifikantné liSila pouze od varianty LiR (smiSeni v fad¢ s
modiinem). Druhou nejvétsi primérnou tloustku méli jedinci na varianté LL (vysadba na holou
plochu s bo¢nim krytim modfinem), kde méli jedinci signifikantné vétsi pruimérnou tloustku
kotfenového krcku oproti variantam LiR a RL.

Porovnanim primérného pfirtistu jedinch jedle na jednotlivych variantach v letech 2010,
2011 a 2012 (viz Tab. I) bylo zjisténo, ze ve vegetacnich sezonach rokd 2010 a 2011 byly
vysledky velice podobné. Nejmensi primérny piirist byl v obou letech zaznamenén na varianté
LiR (smiSeni v fadé¢ s modifinem). Naopak nejvétsi primérné piirtsty byly v obou letech
zaznamenany na variantach RL (fadové smiSeni s modiinem), a LL (hola plocha s bo¢nim
krytim modfinem), mezi témito variantami navzdjem nebyl signifikantni rozdil, ob¢ tyto
varianty mély proti vySe zminéné varianté LiR (smiSeni v fad€ s modfinem) signifikantné vyssi
pfirlst, s ostatnimi variantami se signifikantné neliSily. Primérny pfirtst jedinct za rok 2012
se vSak od predeslych dvou vegetacnich sezon lisil, kromé varianty SE (vysadba do rohu holé
plochy) byl v§ude zaznamenan nizsi piirtst nez v predeslych letech. Nejmensi pramérny prirtst
(signifikantné€ niz$i, neZ na ostatnich variantach) byl zaznamenan na varianté CC (holé plocha).
Naopak nejvyssi pramérny pririst byl zaznamenan na variantich SE (vysadba do rohu holé
plochy) a RL (fadové smiSeni s modfinem). Varianta SE se diky velkému rozptylu dat
signifikantné liSila pouze s variantou CC, varianta RL pak méla vyjma varianty SE signifikantné
vys$i piirst nez vSechny ostatni varianty.

Tab. I: Priimérnd vyska, tloustka korenového krcku a pririst za roky 2010, 2011 a 2012

Primérna Primérna tloustka Primérny ptirtist Primérny pfirdst Primérny ptirtst
Varianta vyska kotenového krcku 2010 2011 2012

(cm) (mm) (cm) (cm) (cm)
1.CC 165,4 39,6 27,0 43,2 29,5
2.LL 187,4 43,5 30,6 47,0 35,7
3.RL 185,7 38,3 30,6 48,5 41,7
4.LiR 160,8 334 23,5 37,8 36,1
5.SE 177,0 45,5 28,4 41,3 43,1

1 jehlic, délka a tloustka
Pru nejdelsi vétve




Tab. II: Priumé na délka jehlic Primérna délka Primérna tloustka

nejdelsi vétve nejdelsi vétve
Varianta

(mm) (cm) (mm)
1.CC 20,4 64,4 11,2
2.LL 20,7 71,8 12,6
3.RL 23,0 69,8 11,1
4.LiR 22,5 64,5 10,5
5.SE 25,4 76,1 12,5

Porovname-li primérnou délku jehlic jedli na jednotlivych variantach (viz Tab. II) vysadby,
plocha s bo¢nim krytim modfinem), kde byly hodnoty signifikantné nizsi proti zbylym
variantam. Nejveétsi primérna délka jehlic (signifikantné vyssi proti ostatnim variantdm) byla
naopak zjisténa na varianté¢ SE (vysadba do rohu holé plochy).

V ptipad¢€ porovnani prumérné délky nejdelsich vétvi jedinci jednotlivych variant (viz Tab.
II) bylo zjisténo, Ze nejvétSich hodnot dosahovali jedinci na variantach SE (vysadba do rohu
holé plochy) a LL (holé plocha s bo¢nim krytim modiinem), naopak nejmensich hodnot doséhli
jedinci z variant CC (hola plocha) a LiR (smiSeni v fad¢ s modiinem), pficemz rozdil proti vyse
zminénym variantdm SE a LL byl statisticky prikazny.

Obdobné vysledky pfineslo 1 vyhodnoceni priméré tlouStky nejdelSich vétvi jedinct,
nejvyssi hodnoty byly zjistény opét u variant LL (holé plocha s bocnim krytim modiinem) a SE
(vysadba do rohu holé plochy), nejmensi pak u variant LiR (smiSeni v fad¢ s modiinem) a RL
(fadové smisSeni s modiinem).

V grafu na obrazku ¢. 2 jsou uvedeny podily zbarveni asimilaéniho apardtu sazenic
jednotlivych variant vysadby. Nejlépe v tomto hodnoceni dopadla varianta vysadby SE
(vysadba do rohu holé plochy), kde mélo 36% jedincti tmavé zelené, 57% zelené a 7% svétle
zelené jehlice a zaroven se nevyskytovali zadni jedinci s jehlicemi zlutymi. Naopak nejhiife
dopadli varianty CC (hola plocha) a LL (hola plocha s bo¢nim krytim modfinem), které¢ mé&li
nejmensi podil jedincii s tmavé zelenymi jehlicemi (10% a 6%), nejvétsi podil jedincii s
jehlicemi svétle zelenymi (45% a 41%) a Zlutymi (obé€ 4%).
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Obr. 2: Barva asimilacniho aparatu jedincii na jednotlivych variantach

Diskuse

Hlavnimi doporu¢ovanymi zpiisoby umélé obnovy jedle bélokoré jsou v soucasné dobé
ptedevsim podsadby a vysadba na mensi holose¢né prvky obnovy — naseky (KANTOR 2001).
Oba tyto zplsoby maji za tikol ptibliZit mikroklimatické porostni podminky potfebam jedle.

Naopak vysadba jedle ptimo na holou nekrytou plochu je jednim ze zptisobti umélé obnovy,
ktery je mnohdy s ohledem na ekologické naroky dieviny velice vyrazné¢ nedoporucovan
(KANTOR 2001, KOSULIC 2003). Vysledky diskuzi fady autorti je moZzno shrnout v doporuceni
obnovovat jedli bélokorou, jako stinnou klimaxovou dfevinu, vyhradné¢ pod ochranou
obnovovanych porostl, ptipadné€ v zastinu dfive zaloZenych piipravnych porosti, s vyuZitim
zejména druhti pionyrskych (SwpeLAR, Frypr 2005).

Nicméné 1 v ohledu vysadby jedle na holinu se daji nalézt nazory a zkuSenosti, Ze ne vzdy
musi byt takovato vysadba v zasad€ neuspés$na a ze vSeobecné zazité pravidlo o nutnosti zastinu
jedle v neymladSich vyvojovych stadiich je dnes mozno povaZovat za ptekonané (Jankovsky,
Cetkovsky 2005). T z vysledkd dlouhodobého pozorovani rustu jedle na vyzkumnych
proveniencnich plochach je mozZno sledovat relativné znacnou toleranci mladych vékovych
stadif jedli rtizného pivodu k piimému sluneénimu zafeni (SINDELAR, FRYDL, Novorny 2004).
Dalsi kladné zkuSenosti s obnovou jedle na holin€ uvadi napt. Lisnik
(2003) ve své praci, v obecné roving ji pak ptipousti i dalsi autoii (KORPEL, Ving 1965,
ZATLOUKAL 2001). Zdiraziuji vsak, ze nezbytnou podminkou je vyuziti nékterého z
prostiedki, ktery zlepsi mikroklima holé plochy.

Problematika umélé obnovy jedle bélokoré na holé plochy v nasich podminkach je velice
diskutovanym tématem a viceméné rozdeluje lesnickou vetejnost do dvou skupin. Vysledky
naseho Setfeni pii pokusné vysadbé jedle bélokoré na holou plochu v rtizné formé kryti a smiseni
se z Casti ztotoziuji se zkuSenostmi a nazory obou téchto skupin. Dle naseho pozorovani je
vysadba jedle bélokoré piimo na holou nekrytou plochu nebo na holou plochu krytou bo¢né
postupné predristajicim modifinem proveditelna, jedinci na téchto variantach nevykazuji
vyrazn¢ zhorSeny riist, nicméné prostiedi holé plochy jedince neptiznivé ovliviiuje zejména z
hlediska ztrat a poSkozeni mrazem — tyto vysadby jsou vyrazné poskozovany a zaroven vykazuji
nejhorsi vitalitu (délka jehlic, barva). Jind situace vSak nastava, je-li vysadba néjakym



zpusobem vyraznéji kryta pred plisobenim téchto negativnich vlivii — v nasem pozorovani
vysadba do SZ rohu holiny, ktery je vétSinu dne kryt pfed pfimym slunec¢nim zéafenim (vysadba
tak byla ze dvou stran kryta dospélym smrkovym porostem) a fadové smiSeni s modiinem, ktery
zéhy jedli predristd a tvoii ji tak potiebny kryt. Na téchto variantach sazenice jedle zdarné
odrustaji, ztraty a poskozeni mrazem jsou znateln¢ mensi nez na vySe popsanych variantach
vysadby a sazenice vykazuji dobrou vitalitu (délka a barva jehlic). Tyto vysledky potvrzuji, ze
vysadba jedle bélokoré ptfimo na holou nekrytou plochu je mozna, nicméné¢ pro minimalizaci
ztrat, Skod mrazem a vyssi vitalitu rostlin je vhodné vytvofit ji kryt pfed pfimym slune¢nim
zafenim a zminovanymi negativnimi vlivy.

Shrnuti

Odrustani jedle bélokoré na holych plochach se v posledni dobé zabyva pomérmé malé
mnozstvi védeckych praci. Tato prace méla za kol vyhodnotit odriistani vysadeb jedle bélokoré
na holé plose v rezimu rizného kryti a smiSeni s modiinem opadavym. Pro tento ucel byla
zalozena trvald vyzkumna plocha na Lesni spravé Svitavy v reviru Radiméf. Zde byla
realizovana vysadba jedle na holou nekrytou plochu, na holou plochu boé¢né krytou postupné
predrlstajicim modiinem, v fadovém smiSeni a smiSeni v fad¢ s postupné predriistajicim
modfinem a do jihozdpadniho rohu holé plochy kryté ze dvou stran dospélym smrkovym
porostem. Na jedincich téchto variant byly po Sesti letech ristu vyhodnoceny nésledujici
charakteristiky: vyska, tloustka kminku, vySkovy pfirtst, délka a tloustka nejdelsi vétve, délka
jehlic, barva asimilaéniho aparatu, poskozeni mrazem a ztraty.

Vyhodnocenim popsanych parametrii a znakd bylo zjisténo, ze velice dobré vysledky
vykézala varianta vysadby do rohu holé plochy (SE), tato varianta dobfe odristala, méla
nejmensi ztraty, druhé nejmensi poskozeni mrazem a v parametru barva asimila¢niho aparatu
byla hodnocena jako nejlep$i. DalSimi variantami, které v hodnoceni rlistovych parametrt
vykazaly dobré vysledky, byly varianty RL (fadové smiSeni jedincti jedle a modifinu) a LL
(vysadba na holou plochu s bo¢nim krytim modiinem), nicméné¢ z hlediska ztrat, barvy jehlic a
poskozeni mrazem vykazala varianta LL pomérné Spatné vysledky, naopak varianta RL
vykazala v tomto ohledu dobré vysledky — mrazem bylo poSkozeno 19 % jedincii, projevilo se
tak pozitivni pisobeni kryti jedincti jedle modiinem. Varianta CC (vysadba na holou nekrytou
plochu) nevykdzala v hodnoceni ristovych parametrii zasadné hor$i vysledky nez ostatni
varianty, primeérnou vyskou, tloustkou 1 pfiristem se mnohdy vyrovnala ostatnim variantdm,
nicméné z hlediska ztrat, poSkozeni mrazem a zejména barvy jehlic (vitalitou) patfila k
nejhor$im variantdm. Prekvapivé Spatné dopadla téméf ve vSech rastovych parametrech
varianta LiR (smiSeni jedle v fadé¢ s modfinem), naopak v hodnoceni posSkozeni mrazem byla
nejlepsi a barvy asimila¢niho aparatu byla druha nejlepsi.

Jednoznacéné se tedy v nasem pokusu osveédcila vysadba jedle bélokoré v fadovém smiSeni s
modiinem opadavym (smér fad S — J), ktery ji velice rychle za¢ne pfedriistat a vytvoii tak
potiebné kryti. Do okrajovych (rohovych) ¢asti porosti, které jsou vétSinu dne kryty okolnim
porostem lze pak doporucit vysadbu ¢istych jedlovych skupin.



Podékovani
Tato studie byla uskutecnéna a prezentovana za finan¢ni podpory KUS QJ 1230330. Déle
dékujeme LS LCR Svitavy.
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VYSEVY SEMIEN IHLICNATYCH DREVIN V PODMIENKACH SS SARIS.
Ivan Varchol

Abstrakt

Podne pomery ako aj kvalita zavlahovej vody v SS Sari§ nedovol'uju dosiahnut’ kvalitnu
vyrobu sadenic ihli¢natych drevin a to hlavne u dreviny smrek, jedl'a a smrekovec. Bolo nutné
prehodnotit’ aktudlny stav a prijat opatrenia, ktoré by znamenali zasadnil zmenu v kvalite
pestovanych sadenic spominanych drevin. Z ré6znych pokusov a navrhov sme sa rozhodli pre
variant pestovania v raSelinovom substrate na mineralnej pode. Za tymto u¢elom sme navrhli a
dali si vyrobit’ viacero strojov a zariadeni. Po troch rokoch aplikovania prijatych opatreni
mozeme konStatovat’ zdsadny obrat v kvalite produkovaného materidlu ako aj kvalitu
samotného vyrobného procesu.

Kricové slova
kvalita sadenic, pH vody, podna reakcia, raSelinovy substrat, vel'mi tvrda zavlahova voda,

semenaciky ihli¢natych drevin.

Uvod

Skolkarské stredisko Sarig je organiza¢ne zaélenené pod Lesy Slovenskej republiky §.p., OZ
Semenoles Liptovsky Hradok. Nachadza sa bezprostredne pri brehu rieky Torysa pri obci
Sarigské Michalany.




Stredisko je poverené rocnou produkciou 1,7 mil. voI'nokorennych sadenic. Z toho je 60%
drevin listnatych a 40% pripada na dreviny ihli¢naté. P6dy su I'ahké hlinito-piescité s podnou
reakciou v zivhom vodnom roztoku 8,1 az 8,3 pH. Na zavlazovanie je vyuzivand voda z
vlastnych studni, ktora je vel'mi tvrda pricom jej pH sa pohybuje okolo 7,83. Vysledky pri
vyrobe listnatych sadenic st celkom uspokojivé, no pri ihli¢natych drevindch ndm vyrobu
stazuje pH pody a kvalita vody.

Tieto dva faktory komplikovali vyrobu vol'nokorennych sadenic ihli¢natych drevin, a to
hlavne dreviny smrek, jedl'a a ¢iastocne smrekovec. Vysevy spominanych drevin boli riedke,
Casto trpeli padanim a neskor boli semenaciky slabé a tenké, ako dosledok nedostato¢nej
vyzivy. Doba vyroby sa predlZzovala o dva a viac rokov, oproti strediskdm s idedlnejSimi
poddnymi podmienkami. V priebehu pestovného cyklu dochadzalo k velkej redukcii pocétu
jedincov. Asimila¢né organy, aj pri dodrziavani hnojivovych postupov, boli svetlozelené,
nekrotické a ¢asto trpeli r6znymi hubovymi ochoreniami.

Ak sme chceli udrzat’ nastupujuci trend kvality vyroby sadenic, museli sme zdsadne zmenit’
podmienky pestovania sadenic ihli¢natych drevin. Cesta k zmene celkovej podnej reakcie k
hodnote blizkej 5,5 az 6,0 sa nam javila ako nemozna a neudrzatel'na. Hl'adali sme sposob ako
nenarusit’ celkovu kontinuitu vyroby, ale zéroven radikalne zmenit’ pddne podmienky, ktoré by
vyhovovali poziadavkdm uvedenych drevin. Ak by sa ndm to nepodarilo, hrozil ndm presun
vyroby ihli¢natych drevin na stredisko z vhodnejSimi podmienkami. Tento krok by sice bol
odbornym rieSenim celkovej organizacie vyroby sadenic, ale pre nase stredisko by znamenal
stratu trzieb, ktorti by sme len velmi tazko dokéazali nahradit. Potrebovali sme teda najst’
metodu alebo spdsob, ktory by pomohol odstranit’ negativne vplyvy a to:

v Pddna reakcia
v’ Kyvalita zavlahovej vody hlavne tprava pH reakcie

Zaroven sme museli zachovat’ podmienky pestovania a vyroby:

v' Pestovanie na mineralnej pode

v’ Zahonovy spdsob pestovania

v' VyuZivanie doterajsej zavlahy a zavlahovej vody

v’ Vyuzivanie technologickych postupov pri pestovani sadenic v/
Pozadovany efekt zmien sme potrebovali naplnit’ z troch hl'adisk :

v' z kratkodobého hladiska — okamzity efekt
v' strednodobého hl'adiska — obdobie jedného pestovného cyklu
v' trvalo udrZateI'ného hladiska — trvalé zlepSovanie pestovnych podmienok.

Ako jedini moZznu alternativu sme prijali myslienku zlicenia dvoch sposobov pestovania
sadenic a to:

v' v raSelinovych substratoch
v’ na mineralnej pode



Aby sme mohli uskuto¢nit’ na§ zamer, do beznej praxe bolo potrebné uviest’ sucasne a v
kratkom case niekol’ko zadsadnych zmien.

Na zaciatku sme sa vydali cestou zmieSavania raseliny so zeminou formou navrstvenia
radeliny na povrch zahonu a jej nasledne zapracovanie rotavatorom do hibky, ktora zodpoveda
pozadovanej dizke korefiového systému. I ked’ z logického hl'adiska bol predpoklad Gispechu,
efekt, ktory sa dostavil v praxi bol minimalny alebo skoro ziadny. V kratkom case, t.j. po jednej
sezone, sme od tohto spdsobu upravy podnych podmienok upustili.

Dnes uz vyuzivame zabehnuty sposob, ktory pozostava z niekol’kych faz pripravy zdhonov.

Tvarovanie zahonov

Rotavatorom z protichodnym otadcanim nozov, na ktory sme si vyrobili pluziky sliziace na
presné formovanie okrajov zdhonov a chodnikov, tvarujeme zahon, ktorého zakladina ma
rozmer 150 cm a horna — vysevova plocha 125 cm. Ak sme chceeli zachovat’ vysev do prazkov,
museli sme znizit' poCet prazkov zo 7 na 6. Toto znizenie poctu prizkov na zadhone nam
umoznilo nad’alej vyuzivat’ medziriadkovu plecku ako aj medziriadkovy aplikator pesticidov.

Vytlacenie pruzkového 16Zka

Navrhli a dali sme si vyrobit’ znackovac prazkov, ktory nam vytlaci Sest’ pruzkov so Sirkou
7,5cmas hibkou 14 cm. Je to rieSené ako neseny adaptér za UKT, ktory je upraveny tak, aby
obsluha adaptéra mohla korigovat’ pravidelné rozmiestnenie pruzkov od okrajov zahonov.



Priprava raselinového substratu

Raselinovy substrat je vacSinou dodavany zhutneny a je potrebné ho dokonale ,,prekopat’ a
nacechrat™. Za tymto uc¢elom sme sa nechali in§pirovat’ uZ existujucimi zariadeniami, navrhli
a dali sme si vyrobit’ pojazdné zariadenie na tento tcel.



Vystielanie vyznacenych prizkov raselinovym substratom

Opét sme museli navrhnit zariadenie, ktoré nam raselinu dopravi na zahon a cielene vyplni
vyznacené pruzky. Vyrobili sme vlecku za UKT z rozchodom kolies 160 cm, loznou plochou
5m® a odnimatel'nym zariadenim na cielené umiestnenie raselinového substratu.
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Vysev, valcovanie vysevov, zasyp a fixovanie ochrannou plachtou Vysev prebicha
Standardnym sposobom t.j. ru¢ne na povrch raselinového substratu. Nasledne na to je vykonané
valcovanie vysevov, zdsypka pilinami a opdtovné uvalcovanie zasypky. Na zaver vysevov cely
zahon prekryjeme raSlovym upletom 70% tienenim.




Montaz zvlaZovania.

Na nasom stredisku pouzivame pri vyrobe sadenic zavlahu s jemnym rozpraSovanim
z4vlahovej vody, kde intenzita zavlahy sa pohybuje okolo 1mm na 1m?za hodinu. To nam
umoziuje rovnomerné zvlh¢ovanie povrchu zahonov s vysevmi, bez rizika ich vyplavovania
alebo splavovania.

Hnojenie a vyzZiva

Aby sme zabezpecili pravidelny prisun Zivin v substrate, vybavili sme nase zavlazovacie
rozvody davkovacim zariadenim dosatron s prietokom az 20 m® vody za hodinu. Takto
mdzeme pravidelne v malych davkach sucasne zavlazovat’ a prihnojovat’. Toto zariadenie sme
ale kupili eSte za jednym dolezitym ucelom a to menit’ pH reakciu zavlahovej vody. Zatial’ je
to rozpracované iba v teoretickej rovine. Malo by sa to dat’ dosiahnut’ za pomoci pridavania
kyseliny sirovej alebo kyseliny dusi¢nej v malom mnozstve.




Naplnenie ciel’ov

Z kratkodobého hl'adiska

v' raSelinovy substrat okamzZite vytvara idedlne podmienky pre kli¢enie a vzchadzanie
semenacikov.

Zo strednodobého hladiska

v na 70 percent sa korefiova ststava pestovanych sadenic vyvija v vhodnych pddnych
podmienkach pocas celého obdobia pestovania.

Z hladiska dlhodobo udrzate'ného efektu

v ak uvazime, Zze do podneho horizontu 15 cm kazdoro¢ne pridime 35% kvalitného
raSelinového substratu, po niekol’kych rokoch pestovania sa to musi odrazit’ na celkovej
kvalite pddy, o do Struktury, tak i do fyzikdlnych a ¢iasto¢ne aj chemickych vlastnosti.

Zaver

Spdsob, ktory som Vam predstavil pouzivame v plnej miere tri roky a pocas tohto obdobia
sme nezaznamenali ziadny vaznej$i problém pri vysevoch drevin smrek a smrekovec. Pri
drevine jedla sa kvalita vyroby posunula na vys$iu uroven, no v tomto pripade hra svoju
dolezita ulohu aj tienenie vysevov.

A eSte jedna poznamka, predstavena realizdcia vysevov je urCite ¢asovo narocnejSia a
namahavejsia, ale z vlastnych skuisenosti viem, ze v nasej profesii $t'astie a ndhoda zohrava
minimalny podiel na celkovom tspechu, hlavnt ¢ast’ tvori, poctivé rieSenie a odstraiiovanie
nedostatkov.
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